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1 ɾɶ ʆɳʋɿɹɼɶ ʃɳʄɹɽɶʌɶ ɾɳɽɳʆɶʅ 

1.1 ɳɹʅɮɱʍɱɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɳʃɹɼɮɹʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɶʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ όa!{¢9w t[!bύ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη. 
ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ  ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅΦɾΦʃΦɳΦύ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ 

ɮˊ˔ʺ ʅ˔ʶɻ ʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ. 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ζɳʃɹɼɮɹʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ όa!{¢9w t[!bύ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη  ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˒ʱˋʶʽˌΦ ɶ ɮ˘ ʊɮʅɶ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʆɳʋɿɹɼɶ ɳɼɸɳʅɶ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ όɮ ʅʆɮɲɹʁύ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰʵˈʻʹˁʶ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмтΣ ʶ˄˗ ʹ ɰ˘ʊɮʅɶ ˍʹ˄ ɳʃɹɼɮɹʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ όɰ ʅʆɮɲɹʁύ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰʵˈʻʹˁʶ ˍˇ˄ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлмт ˁʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ 
ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмтΦ ʅʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ɾʶ˂ʷˍʹΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ   ˃ʶ   ˍʹ˄   ɼʇɮ   уомрΦнκлнκлт   ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ   ɽʽ˃ʷ˄˖˄ηΣ   ˇ   ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ   ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ   
ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ  ˖ˌ  ζɽʽ˃ʷ˄ʰˌ  ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ  ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌηΦ  ɴˍˋʽΣ  ʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ  ˍʹˌ  ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  ʷʴʽ˄ʶ  
ˋˏ˃˒̟˄ ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ 1лтлмтκнллс όˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
нллмκпнκɳɼ ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 
ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄η ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нтʹˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎ 
нллмύ ˁʰʽ  ˍʽˌ  ζʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ  ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄  ʅ˔ʶʵʾ˖˄  όaŀǎǘŜǊ  tƭŀƴύ  ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ  
ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌη  ˉˇˎ  ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄  ʰˉˈ  ˍʹ  ɱʶ˄ʽˁʺ  ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ  ɽʽ˃ʷ˄˖˄  ϧ  ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ  
ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ  ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ  ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ  ˁʰʽ  ɮʽʴʰʾˇˎ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмоΦ   

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ    ˍʹˌ    ˉʰˊˇˏˋʰˌ    ˃ʶ˂ʷˍʹˌ    ʁ ʾ˄ʰʽ    ʹ    ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ    ˍ˖˄    ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄˖˄     
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄   ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄   ˉˇˎ   ˍˎ˔ˈ˄   ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄   ʰˉˈ   ˍʹ   ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ   ˍˇˎ    
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˄ʷʰ ʷˊʴʰΦ  

ʆʰ  ˈˊʽʰ  ˍˇˎ  ˉˊˇˌ  ˃ʶ˂ʷˍʹ  ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ  ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄  ˍˇ˄  ˔˗ˊˇ  ˍʹˌ  ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ  ˁʰʽ   
˔ʶˊˋʰʾʰˌ   ʸ˗˄ʹˌ   ˍˇˎ   ɽʽ˃ʷ˄ʰ   ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ   ˍʰ   ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ   ˁʰʽ   ˍˇˎˌ    ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ 
˔ʶˊˋʰʾˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ  ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎΦ ʁ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΥ  

¶ ʆˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˈˊ˃ˇˎ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʲˈˊʶʽˇ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃ˈ˂ˇΣ ˄ˈˍʽˇ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ ˃ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ɳκɱ-ʁκɱ ˉ˂ˇʾ˖˄ 

¶ ʆˇ˄ ˉʰ˂ʰʽˈ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽˁˊˈ 
ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇΦ 

¶ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ɶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ ʆʇ ннопκɮˉˈ˒ʰˋʹ 
ˍˇˎ ɿˇ˃ʱˊ˔ʹ ɮˍˍʽˁʺˌ όʊɳɼ оспɲκмфумύ ζʃʶˊʾ ɳˉʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʋʶˊˋʰʾʰˌ ɵ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 
ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ɵ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌηΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ опмо ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ 
ɳ˃ˉˇˊʽˁʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ɵ˗˄ʹ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ 
όʊɳɼ пптκɲκнллмύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˖ˌ ʱ˄˖ ˈˊʽʰ όʊɳɼ оспκɲκмфумύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʹ 
ʋʶˊˋʰʾʰ ɵ˗˄ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όʋɵɽύ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʷˊʰ˄ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍ˖˄ 
˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾ ˍʰ оΦрлл ˃Φ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˁˍʷˌ ˂ˇˎˇ˃ʷ˄˖˄ 
όʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɽʽ˃ʰ˄ʱˁʽΣ ɾˉ˂ʶ ɽʽ˃ʰ˄ʱˁʽΣ ɾʰˊʾˁʶˌύΣ ʶ˄˗ ʵˎˍʽˁʱ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ 
ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉˈ˂ʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ̍ ˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɿΦ 4277/2014). 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  6 

ɮ˄ʰʻʷˍ˖˄ ʊˇˊʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɮ˄˗˄ˎ˃ʹ ɳˍʰʽˊʶʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ζʁʄɱɮɿɹʅɾʁʅ ɽɹɾɳɿʁʅ 
ʄɮʊɶɿɮʅ ɮΦɳΦηΣ ˉˇˎ ʶʵˊʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˇʵˈ ɮˁˍʺ ɮ˄ʵˊʷʰ ɱΦ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎΣ ɽʽ˃ʱ˄ʽ  ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʆΦɼΦ 
мфллфΣ ʄʰ˒ʺ˄ʰΣ ˃ʶ ɮΦʊΦɾΦ лфломософΣ ɲΦʁΦʇΦ ʊɮɳ ɮʻʹ˄˗˄ ˁʰʽ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉʶʾˍˇ ˄ˈ˃ʽ˃ʰ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ʃˊˈʶʵˊˇ ˁʰʽ ɲʽʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˁΦ ɱʶ˗ˊʴʽˇ ʁˊˁˈˉˇˎ˂ˇΦ ɶ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦ ɳΦ όζʁΦɽΦʄΦ ɮΦɳΦηύ ʽʵˊˏʻʹˁʶ ˍˇ нллм ˃ʶ ˍˇ ɿΦ нфонκлмΣ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˋˎˋˍʰʻʶʾ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ мфол ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɳˉʾˋʹ˃ˇˌ 
ʊˇ́ ʷʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ɮʴʾʰˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ 
ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˄ˈˍʽʰ ɳˏʲˇʽʰΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʃˊ˗ˍˇˎ ʅˍʰʵʾˇˎ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 
ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˄ʷʰ ɲʽʶˎʻˏ˄ˇˎˋʰ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ɼʰ 
ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹ ɮʵʰ˃ˇˉˇˏ˂ˇˎΦ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄Σ  

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎΥ  

ɼʰ ɰʱ˄ʰ ɽʱ˃ˉˊˇˎ 

ɲʽʶˎʻΦ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ 

ɮˁˍʺ ɮ˄ʵˊʷʰ ɱΦ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎΣ ɽʽ˃ʱ˄ʽ  ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʆΦɼΦ мфллф 

ʆʹ˂ΦΥ ннфпл ннуплκнослр 

ʊʰ˅Υ ннфпл нслтс 

 

1.2 ʅɼʁʃɹɾʁʆɶʆɮ ɼɮɹ ʅʆʁʋʁɹ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ ʆʁʇ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ 
ʆɶʅ ɾɳɽɳʆɶʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ όa!{¢9w t[!bύ ɽɹɾɳɿɮ 

ʆˇ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ 
ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅΦɾΦʃΦɳΦύΣ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ 
ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ 
ˁh ʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʷˊʴ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʻʰ 
ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ 
ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍ˖˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 
ʴʹˌΣ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄Σ ˁ˂ˉΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʹ 
ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˊˇʷˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ όʵʽʰ˃ˇ˄ʺ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˄ˎˁˍʷˊʶˎˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈˌύ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ όˁˎˊʾ˖ˌ ʶˉʽʲʰˍʽˁˈˌΣ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈˌ ˁ˂ˉΦύΣ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˇ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʷˊʴ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎΣ 
ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇˎΣ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ 
ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ϧ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  7 

ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
όʅΦɾΦʃΦɳΦύΣ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ɶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όaŀǎǘŜǊ 
tƭŀƴύ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ 

¶ ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˗˄ ˍˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

¶ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

¶ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

¶ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

¶ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ 

 

1.3 ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ ʆʁʇ MASTER PLAN 

ʁʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʅˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όaŀǎǘŜǊ tƭŀƴύΣ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʅɾʃɳΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ʶʻ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

¶ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄  
ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʺ  
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

 

1.4 ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʆʁʇ a!{¢9w t[!b 

ʅˍʽˌ мо ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлмс ˎˉˇʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʅˏ˃ˉˊʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ɾʶ˂ʶˍʹˍʽˁ˗˄ ɱˊʰ˒ʶʾ˖˄Υ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς ɾɮʄɿɳʆ ɮʆɳ ς 
ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦ ɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇ ς ɹΦɮΦʄʁɱɼɮɿηΣ ʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ ζɳʃɹɼɮɹʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ όa!{¢9w t[!bύ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅηΦ 

ʅˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ȄˊʺˋʶʽˌΣ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ όɽʆύΥ 

ü ɽ̔˃ ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΥ ʆˇ ɽʆ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ɽʆ ˍ˖˄ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ 
ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ɽʆ ʆʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 
ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ü ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄Υ ʋ˖ˊˇ̒ʁ ˍʶʾˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  8 

ü ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΥ ʋ˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʲˇˊʶʾ˖ˌ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ 

ü ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ʇʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎΥ ʋ˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ɽʆ ˍ̌ ˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ 
ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɽʆ ʆʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 

ʍˌ ̄́ ˇˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʊʰˁʷ˂ˇˎ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ü ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˁˊˇˎʰʸʽʷˊʰ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʺʵʹ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʃʶʽˊʰʽʱΣ 
ˁʰ̔ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌ ˗ˋˍʶ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ 
ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˁˊˇˎʰʸʽʷˊʰˌ όάƘƻƳŜ ǇƻǊǘέύ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ 
ˁˊˇˎʰʸʽʶˊˈˉ˂ˇʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ό˃ʺˁˇˎˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ орлƳύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˉˊˇ мл-ʶˍʾʰˌ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˁˊˇˎʰʸʽʶˊˈˉ˂ˇʽ˖˄ ˋˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ˎˉˇ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻʶʾ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁˊˇˎʰʸʽʷˊʰˌ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

ü  ɽˈʴ˖ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ 
ʶˉʽʲʰˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵˎˋ˔ʶˊʺˌΣ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍʹ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʇʴˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ ό[bD 
BUNKERING). 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ 
ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʲʱˋʹ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɼʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ˁʶˁʰ˃˃ʷ˄ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ɼɽɾɿʀʁ 
(ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-2 ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶύΣ ˃ʺˁˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ уу˃Φ 

¶ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ʺˉʽʶˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶ˂ʽʴ˃˗˄ 
ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ослƳΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ нл-21, 21-нн ˁʰʽ нн-23 
όˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁˊʹˉʾʵʰˌ ˋˍˇ ʶ˅ʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-
н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹύ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ нотƳΣ рпоƳ ˁʰʽ оллƳ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʅʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ 
˃˗˂ˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˋʲʶˋʺ ˍʹˌ 
ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ 
ɸκɱ Dκ¸Φ 

¶ ɰˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 
ˉˎ ʻ˃ʷ˄ʰ уƳΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ оф-40-пм ˃ʺˁˇˎˌ улƳ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ όˉˊˇˌ 
ˁʰʻʰʾˊʶˋʹύ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ʇʊʋ όʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶύ ˃ʶ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰ-ɿ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽΦ ʅˍˇ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ʻʰ 
ˉˊˎ˃˄ˇʵʶˍˇˏ˄ ʵˎˇ όнύ ʰˁˈ˃ʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ˃ʺˁʹ мплƳ ˁʰʽ мнлƳ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ нллƳ ˃ʶ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹΦ   

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˊʹˉʽʵˈˍˇʽ˔ˇˎ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
ˎ̄ ʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΦ ʅˍˇ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˍˊʽ˗˄ όоύ 
ɸκɱ Dκ¸Φ  

¶ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ -8m. 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  9 

¶ ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʺˌ 
˃ˇˊ˒ʺˌ ор-36-отΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ 30-ос ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мтƳ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ 
ˁˊʹˉʾʵʰˌ ос-от ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ унƳΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ 
ʰˁˈ˃ʰ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ ˉ˂ʱʴʽˇ-ˉˊˎ˃˄ˇʵʷˍʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ млрƳΦ  

¶ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ор-оп ˃ʺˁˇˎˌ 
туƳ ˁʰʽ ˄ʷʰ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˈˉˇˎ ʻʰ ʶ˂ʽ˃ʶ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˉ˂ˇʾʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ оп-33, 33-32, 32-31, 31-нф ˁʰʽ нф-ну ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
˃ʺˁʹ мпсƳΣ мрлƳΣ тлƳΣ орƳ ˁʰʽ нпнƳΦ ʆʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˁʰʽ ʶ˄˗ ʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ нрΦплл ˍΦ˃Φ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˈˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʾ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ɹΦʋΦΣ ʵʾˁˎˁ˂ʰ  ˁʰʽ ˒ˇˊˍʹʴʱΦ  

¶ ʃʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʽʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ  

o ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ  

o ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

o ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ  

o ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʽ˗ˊˇ˒ˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˉʰˊˁʽ˄ʴˁ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ мрл ɹΦʋΦ 

ɾʶ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ мр ˉ˂ˇʾ˖˄ - 
˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ʁ ʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ммрƳΦ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ слƳ  
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˏˋˍʹ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ 
прлƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋˁʰ˒˗˄ ˃ʺˁˇˎˌ нрлƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ррƳΦ ʆʰ 
ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰ όˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ 
ˋˁʱ˒ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ όʷ˖ˌ слƳ ˃ʺˁˇˌύ ˋˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ όʲˈˊʶʽʰύ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ όˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ 

¶ ʃˈ˄ˍʽˋʹ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˎ˃˄ˇʵʷˍʹˋʹ ˋˁʰ˒˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ 
˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽΦ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Σ ʹ 
ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇΣ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˁˍʽˊʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ 
ˋˁʰ˒˗˄Σ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ όˁˍʾˊʽˇ 
ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˁʰ˒ʷ-ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰΣ ˔˗ˊˇʽ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌΣ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁˍʾˊʽʰ ɶκɾΣ ˁΦʰΦύΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ϧ ʇʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ, ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʷˊʴʰΥ 

¶ ɼʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  10 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˋʶ 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ слƳΣ  

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ морƳ 
ˉˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ ʶ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ  ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˍʹˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ мнлƳ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎΦ ʁ 
˄ʷˇˌ ʰˎˍˈˌ ˃˗˂ˇˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˁˊʹˉʾʵ˖ˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱʻʶˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ млƳ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌΣ 

¶ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰˍʱ мнлƳΦ ˍˇˎ ˄ˈˍʽˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˄ʷˇ 
ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇΣ ˋʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏΣ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˏˇ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˃ʺˁˇˎˌ мллƳ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ 
ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˋˍˇ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˄ʷʰ ʰˎˍʱ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ мслƳ 
ˁh ʽ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ҌлΣулƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˉ˂ʱ˄˖˄ 

ɱʽʰ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˄ʷʶˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 
ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰʲʱ˂˂ˇˎ˄Σ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁˏˊʽʶˌ ɶκɾ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹΥ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˏʵˊʶˎˋʹˌ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όɶ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹ-ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌύ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˋʻʶ˄˗˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʰʽ˖ʵ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ 

- ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ //¢± 

- ɾʷˋʰ ̄ ˊˈ˂́ ˕ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʆʰ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ˇʽ ɶκɾ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʻʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ɶ ˉˊˇ-
ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΣ ˍˇˎˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ɳʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ 
ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺ ʰˉˈ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ. 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˄ʶˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʲʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʹ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍ˖˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶ˔ʻˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 
ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˋˍˇʾ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ 1137 ɹΦʋΦ ˁʰʽ ʵʾˁˎˁ˂ʰ ˁʰʽ 78 ˒ˇˊˍʹʴʱΦ 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ртм 
ʻʷˋʶ˖˄Φ ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ о ʷ˖ˌ п ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇˎˌ 
ʰˉˈˉ˂ˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇʽ ʰˉˈˉ˂ˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ мΣр ˗ˊʰˌΦ ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 
ʷ˄ʰ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ нΣлл 
˃ʷˍˊ˖˄ όʶˉʰˊˁʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ɮ˃ʶɮύΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  11 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ ˄ʰ ˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ɽʆ ɾʽˁˊ˗˄ 
ʅˁʰ˒˗˄Σ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʵʽˉ˂ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ 
нΣул ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˂˖ˊʾʵʰ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ɽʆ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ 
ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˈˉʽˋʻʶ˄ 
ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ пΣл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁʰʽ ˋˍˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʆ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˉ˂ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ рΣл ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ 
˂˖ˊʾʵʰ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʶ˔ʻˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ 
˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʺʵʹ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ 
ʆʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ʺʵʹ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁˍʾˊʽˇ 
ˁ˂ʶ̔̀ ˍʺˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄Σ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ˒ˎ˂ʱˁʽʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ 
ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʰ˅ʾ ˁʰʽ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɿʰˎˍʽˁˇˏ ʁ˃ʾ˂ˇˎ ˁʰʽ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ʰ˂ʽʷ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ /ƻƳǇŀŎǘ ɾˇ˄ʱʵʰ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɵ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˁˍʽˊʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʅɮɽ όʰˊΦ ʰˉˇ˒Φ рκмтΦмнΦнллпύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˍˇˎ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁˍʾˊʽˇ ɶκɾ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

ʃʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ олл ʻʷˋʶ˖˄Σ ɿˈˍʽʰ ˍˇˎ ʃʰ˂ʽˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ˋˍʷʴʰˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ˃ʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰ˕ˎˁˍʹˊʾ˖˄Σ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁˍʾˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʷʴʰˋʹ 
˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ όʰ˄ʰ˕ˎˁˍʺˊʽʰΣ ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰΣ ˁΦʰΦύΣ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄Φ 
ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˁˍʾˊʽˇ 
ɶκɾ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ 
ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ʶʽˋˈʵ˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵ˖˄ 
ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʰʾʻˊʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ 
˔˗ˊˇʽ ̄ ˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ 

 

1.5 ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʆʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

 

ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ʶ˅ʺˌ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰΥ  

¶ ʅˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ /hwLb9Σ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾ˖˄ 
ʱʴˊʽʰˌ ʸ˖ʺˌΣ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ wŀƳǎŀǊ ˁʰʽ 
ʰʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

¶ ɰʰˋʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ɾʶʴʱ˂ˇ ʄʷ˃ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʺˌ ˍˇˎΦ ʆˇ ˊʷ˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰ ˂ˇˎˇ˃ʷ˄˖˄ όˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʰʸύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˁʰ̱ʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳʇʃɳκʇʃɳɼɮ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΣ ʷ˔ʶʽ ˂ʹ˒ʻʶʾ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  12 

ˋˇʲʰˊʱ ˎˉ˘ ˈ˕ʹ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊǇƭŀƴ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ɼʰ˄ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ 
ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʺ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ʰˎˍˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʻʰ ʵˇʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʽˋ˔˖ˊʺˋʶʽ ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ 
ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ   

 

1.6 ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼɮɹ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ς ɾɳʆʄɮ ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶʅ 

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˒ʱˋʹ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˋˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ  
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˇ˃ˇʽ˗˃ʰˍʰ ό˃ˇ˄ˍʷ˂ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄  ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄  ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍ̔ˁ ʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ  ˍʹˌ 
ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˇʽ ˃ʺˍˊʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˁΦʰΦ 

 

1.7 ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɼɮɿʁɿɹʅʆɹɼɶʅ ʃʄɮʀɶʅ ς ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶ 

ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 8 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʺˌ ʃˊʱ˅ʹˌ  
όˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʂˊˇʽύ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

 



2 ɱɳɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ʅʋɳɲɹʁʇ 

2.1 ɾɳɽɳʆɶ ʅɾʃɳ ς ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅ 

ɶ ʁ˃ʱʵʰ ɾʶ˂ʷˍʹˌ h ˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˎ˃ˉˊʱˍˍˇ˄ˍʰ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʱ ʴˊʰ˒ʶʾʰ 

ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΥ 

 

ʰκʰ 
ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔˖˄ 
ɾʶ˂ʶˍʹˍʺˌ 

ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ɸʷˋʹ 
ʅˎ˃ˉˊʱˍˍˇ˄ 
ʴˊʰ˒ʶʾˇ 

ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɳʅ ɾɳɽɳʆɳʅ 

1 
ɮɿʆʍɿɶʅ 
ɾʃʁʇʆɮʆɶʅ 

ʃʁɽɹʆɹɼʁʅ 
ɾɶʋɮɿɹɼʁʅΣ 
ɽɹɾɳɿʁɽʁɱʁʅ ς 

ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁɽʁɱʁʅ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ- 
ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʄʁɱɼɮɿ 

ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ 

2 
ɿɹɼʁɽɮʁʅ 
ʊɽʍʄɹʁʅ 

ɿɮʇʃɶɱʁʅ  

ɾɶʋɮɿɹɼʁʅΣ 

M.SC. 

ɿʰˎˉʹʴˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ς 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ - 
ɾʷ˂ˇˌ  ˇ˃ʱʵʰˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

MARNET A.T.E. 

3 
ɰɮʅɹɽɹɼɶ 
ʆɵɮɿɳʆɮʆʁʇ 

ɲʄ ɾɶʋɮɿɹɼʁʅ 

ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ- 

ɱɳʍɽʁɱʁʅ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ- ɱʶ˖˂ˈʴˇˌ 

ς 

ɾʷ˂ˇˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

a!wb9¢ ɮΦʆΦɳ. 

4 
ɾɮʄɹɮ 
ɼɮɽʃʇʄɶ 

ʃʁɽɹʆɹɼʁʅ  

ɾɶʋɮɿɹɼʁʅ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ- 
ɾʷ˂ˇˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʄʁɱɼɮɿ 

ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ 

5 
ɾɹʋɮɽɶʅ 
ʋʁɿɲʄʁʅ 

ɲʄΦ  ʃʁɽɹʆɹɼʁʅ 
ɾɶʋɮɿɹɼʁʅ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ- 
ɾʷ˂ˇˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 

ʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ 

 

2.2 ɮʄʋɳʅ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ʆʁʇ a!{¢9w t[!b 

ʅˍʽˌ мо ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлмс ˎˉˇʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʅˏ˃ˉˊʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ɾʶ˂ʶˍʹˍʽˁ˗˄ ɱˊʰ˒ʶʾ˖˄Υ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς ɾɮʄɿɳʆ ɮʆɳ ς 
ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦ ɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇ ς ɹΦɮΦʄʁɱɼɮɿηΣ ʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ ζɳʃɹɼɮɹʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ όa!{¢9w t[!bύ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅηΦ 

ɮˊ˔ʺ ʅ˔ʶɻ ʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄
ɼΦʇΦɮΦ млтлмт ˍˇˎ ʊɳɼ мннр κ рΦм0.2006, ́  h́ ˔̋ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʷˊɹ ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʰˊ˔ʺ 
ˉˇˎ ˉˊˇʲʰʾ˄ʁ ʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ bΦ нфоκлмΣ ɯˊʻˊˇ нмˇ Σ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ р,  ̌ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ɮΦɳΦ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰ˄˗˄ˎ˃ʹ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˁˇʽ˄ʺˌ ˖˒ʷ˂ʶʽʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ 
ˍʶ˂ʶʾ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʷˉʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˁΦ˄Φ нмфлκ мфнл όʊɳɼ мпп ɮ˘ύΣ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʲΦʵΦ мпκмфΦмΦмфоф όʊɳɼ 
нп ɮ˘ύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰΦ˄Φ но44/1фпл όʊɳɼ мрп ɮ˘ύΣ ˈˉ˖ˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʽˋ˔ˏˇˎ˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  14 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦ ɳΦ όζʁΦ ɽΦ ʄΦ ɮΦ ɳΦηύ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɳˉʾˋʹ˃ˇˌ ʊˇˊʷʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ɳˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ɮʴʾʰˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ˍ̌  ʆɮɹʃɳɲ 
ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ ˃ʶˍˇ˔˗˄ ˍˇˎ  ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлпнΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʰˊˍˇ˒ˎ˂ʱˁʽˇ ˍˇˎ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɼˊʱˍˇˎˌ. ʅʰ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˄ˇʶʾˍʰʽ ˖ˌ  ʵ́ ˃ˈˋʽʰ ʰˊ˔ʺ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍ́ ˄ ˉʰˊΦ ˋˍύ ˍˇˎ  ɯˊʻˊˇ ˎ2 ̱ ˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍˇˌ ʊɳɼ.  

ʆˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ  ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ  
ʅΦɾΦʃΦɳΦΦ ɴˍˋʽΣ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ʴʽʰ ʱ˂˂ʰ  
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʺ ʹ ˃ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʷʰΦ 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ζaŀǎǘŜǊ tƭŀƴη ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 
ˋˍʱʵʽʰ Υ 

ɮ˘ ʅˍʱʵʽˇ 

ʆˇ ʅˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴΥ 

1. ʆʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ όˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ aΦtΦΣ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɾΦtΦΣ ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ς ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ aΦtΦύ 

2. ʅˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 

3. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ό˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ млʶˍʾʰˌΣ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌύΦ 

ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Υ 

4. ɱʶ˄ʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όɾʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ʅɾʃɳ ς ʁ˃ʱʵʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ɮˊ˔ʷˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 
aΦtΦΣ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ 

5. ʅˁˇ̄̔ ˃̱̍ ʹˍʰ ˁʰʽ ʅˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ aΦtΦ όʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʅɾʃɳΣ ʅˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ 
ˁʰʽ ʅˍˈ˔ˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ aΦtΦΣ ɸʶˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 
ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ 

6. ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ɰ˘ ʅˍʱʵʽ ̌

ʆˇ ʅˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊ tlan: 

1. ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ  

2. ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɶκɾ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

3. ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 
όˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ ˔˗ˊˇʽΣ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ɶκɾ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʵʾˁˍˎʰΣ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹύ 

4. ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ ό˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˔˖ˊʽˁʺ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˍˇˎ aΦtΦύ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Υ 

5. ɾʹ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

6. ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ɾΦtΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  15 

7. ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ 

8. ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ɽˏˋʶʽˌ όaŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ˁʰʽ ʶˉʾ ˃ ʷˊˇˎˌ ʷˊʴ˖˄Σ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˂ˏˋʹύ 

9. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ 

10. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹΣ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

11. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ς ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

12. ɲˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʅɾʃɳ 

13. ɰʰˋʽˁʷˌ ɾʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ɴˊʶˎ˄ʶˌ 

ɱʽh ̱ʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˇʽ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ ʇɳɿ όнлмоύ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ 
ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɾˇ˄ˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ tL!b/ 
(PIANC, Report no 158 ς 201пύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ˍˇˎ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ʁ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦ уомκнллтΣ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˋʶ 
ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ мс ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼмύ 
ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˃ʶ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˍʰ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋʶ ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʰ 
˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ όʆʺ˄ˇΣ ɯ˄ʵˊˇΣ ɾˏˁˇ˄ˇΣ ʃʱˊˇΣ ɿʱ˅ˇΣ ɮ˃ˇˊʴˈΣ ɺˇΣ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹ ˁʰʽ 
ɼˇˎ˒ˇ˄ʺˋʽʰύΦ ɲʽʰˍʹˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ɾʰˊ˃ʱˊʽ ɳˎʲˇʾʰˌ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ς ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

ɶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʰˉˇʵˇ˔ʺ 
ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄Σ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʱˉˇ˕ʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΦ 

ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌΣ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 
ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌΣ ʲʰˋʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ɾʶʴʱ˂ˇ ʄʷ˃ʰ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʺˌ ˍˇˎΦ ʆˇ ˊʷ˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ʱˁˊˇ 
ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰ ˂ˇˎˇ˃ʷ˄˖˄ όˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʰʸύ. 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳʇʃɳκʇʃɳɼɮ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʇˉ́ˊʶˋʾʰˌΣ ʷ˔ʶʽ 
˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˇʲʰˊʱ ˎˉˈ˕ ́ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ Masterplan ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ̫ ˊʴʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɼʰ˄ʷ˄ʰ 
ʷˊʴˇ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʺ ̄ˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ʰˎˍˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʻʰ ʵˇʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʽˋ˔˖ˊʺˋʶʽ ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋˍʹ˄ ˁ ˇʾˍʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ   

ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˇʽ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ - ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  16 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʺ˃ˇˎΣ ʹ ɲΦɳΦ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁˇˏ ɲʺ˃ˇˎ ʃʽˁʶˊ˃ʾˇˎ-ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ɱʶ˄ʽˁˈ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ 
ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɱΦʃΦʅ ʴʽʰ ˍʹ ɲΦɳΦ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ʁʽ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ 
ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʊɳɼ мффɲκ лсΦлоΦнллоΣ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˇˊʾ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˊˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфно 
ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ όɿΦ ɮˍˍʽˁʺˌύη ɳ˄˗Σ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ɿʷˇ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɮʻʺ˄ʰˌ ς ɮˍˍʽˁʺˌ όɿΦ пнттκнлмпύΦ 

 

2.3 ʃɳʄɹʁʋɶ ɾɳɽɳʆɶʅ 

ɶ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ʰˉʷ˔ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ну ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰΣ мл ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇ 
ζɳ˂ʶˎʻʷˊʽˇˌ ɰʶ˄ʽʸʷ˂ˇˌη ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˅ʶˉʶˊʱˋʶʽ ˍʽˌ мсΦллл ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ 
˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹ ˍʹ˄ 
ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˎˋˏ˔˄ʰˋˍˇ ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍʽˁˈ ʻʷˊʶˍˊˇΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰ˒ˇˏ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˉˈ˂ˇ 
ʷ˂˅ʹˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˈ˃ˇˊ˒ʶˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌ ˍʹˌΦ 

ʆˇ мффп ʹ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ʷʴʽ˄ʶ ɲʺ˃ˇˌΦ ʆˇ нлмм ƻ ɲʺ˃ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶ˄˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 
ʃʽˁʁ́ ˃ʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ς ʃʽˁʶˊ˃ʾˇˎΣ ˃ʶ ʷʵˊʰ ˍʹ ʄʰ˒ʺ˄ʰΦ ɶ ʷˁˍʰˋʹ 
ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ пмΣуп ˍΦ˔˂˃Φ ˁʰʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ɳʅʇɳ 
ˍˇˎ нлмм ʶʾ˄ʰʽ 20.266 ˁ ʱˍˇʽˁˇʽΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦ уомκнллтΣ ˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ 
ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ мс ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼмύ 
ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˃ʶ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˍʰ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋʶ ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʰ 
˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ όʆʺ˄ˇΣ ɯ˄ʵˊˇΣ ɾˏˁˇ˄ˇΣ ʃʱˊˇΣ ɿʱ˅ˇΣ ɮ˃ˇˊʴˈΣ ɺˇΣ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹ ˁʰʽ 
ɼˇˎ˒ˇ˄ʺˋʽʰύΦ ɲʽʰˍʹˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ɾʰˊ˃ʱˊʽ ɳˎʲˇʾʰˌ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ς ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʁ ʊˇˊʷʰˌ ɳˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ όʁΦɽΦʄɮΦ ɮΦɳΦύΦ 

ʁ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΥ 

ü ʆˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˈˊ˃ˇˎ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʲˈˊʶʽˇ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃ˈ˂ˇΣ ˄ˈˍʽˇ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ ˃ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ɳκɱ-ʁκɱ ˉ˂ˇʾ˖˄ 

ü Ť ˄ ˉʰ˂ʰʽˈ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽˁˊˈ 
ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇ 

ü To ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ɶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ ʆʇ ннопκɮˉˈ˒ʰˋʹ 
ˍˇˎ ɿˇ˃ʱˊ˔ʹ ɮˍˍʽˁʺˌ όʊɳɼ оспɲκмфумύ ζʃʶˊʾ ɳˉʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʋʶˊˋʰʾʰˌ ɵ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 
ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ɵ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ɮʴΦ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌηΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ опмо 
ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ɵ˗˄ʹ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  17 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ όʊɳɼ 1пптκɲκнллмύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˖ˌ ʱ˄˖ ˈ́ ʽʰ όʊɳɼ 
оспκɲκмфумύΦ ʅˍˇ ɽптп-ʅɾʃ-3, 1/5000Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʶ˄˗ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 
ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʰʽʴʽʰ˂ˇˏ ς ̄ ʰˊʰ˂ʾʰˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʹ ʋʶˊˋʰʾʰ ɵ˗˄ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όʋɵɽύ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʷˊʰ˄ 
ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾ ˍʰ оΦрлл ˃Φ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ʰˁˍʷˌ ˂ˇˎˇ˃ʷ˄˖˄ όʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɽʽ˃ʰ˄ʱˁʽΣ ɾˉ˂ʶ ɽʽ˃ʰ˄ʱˁʽΣ ɾʰˊʾˁʶˌύΣ ʶ˄˗ ʵˎˍʽˁʱ 
ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉˈ˂ʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʊɳɼ 
мффκɲκлс-03-2003, ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ̀ ˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ 
ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˇˊʾ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˊˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфно ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ όɿΦ 
ɮˍˍʽˁʺˌύηΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ-
ʃʽˁʶˊ˃ʾˇˎύ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˈˍʽ ˇʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˄ˇˍʾ˖ˌ 
ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ς ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌΣ ʶ˄˗ ʲˇˊʶʾ˖ˌ 
ʶ˄ʰʴˁʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΦ ɴˍˋʽΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ 
˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ ˃ˈ˄ˇ˄ ˖ˌ ˒ ˎˋʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ̱ ˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2.1Υ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ώʃʹʴʺΥ Google Earth] 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇΣ ɰˈˊʶʽʰΣ ˍˇ˄ ɼˏˊʽˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ˄ 
ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ όˉʰ˂ʰʽˈ ɽʽ˃ʱ˄ʽύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʱʸΣ ˄ˈˍʽʰΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ʶˁʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˃ ʶʴʱ˂ˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ. 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˇˎˋʰ ʇˉʹˊʶˋʾʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʷ˕ʶ˖˄Σ 
ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʽ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˍʽˌ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ 
ʶˉʰ˒ʷˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˇˎˋʰ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ 
ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰʾˊʽʶˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʶˉʾ 
ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ ʆˈˉˇˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰ ˍʹˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  18 

ˋˏ˃ˉˊʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ˍˇ ɽʽ˃ʶ˄ʰˊ˔ʶʾˇ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  19 

 

3 ʅɼʁʃɹɾʁʆɶʆɮ ɼɮɹ ʅʆʁɹʋʁɹ ʆʁʇ a!{¢9w t[!b 

3.1 ʃɮʄʁʇʅɹɮʅɶ ʆɶʅ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮʅ ʅɾʃɳ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ уомрΦнκлнκлт ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ηΣ ˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 
ζɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌηΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ  
млтлмтκнллс  ˁʰʽ ˍʽˌ ζʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄  ʅ˔ʶʵʾ˖˄ όaŀǎǘŜǊ tƭŀƴύ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ 
ɲ̔ ʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌη ˉˇˎ ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ϧ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ  ɮʽʴʰʾˇˎ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмоΦ  

ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʹ ʅΦɾΦʃΦɳΦ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʶˁˉˇ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ʶʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʰ ɱʶ˄ʽˁʱ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ʅ˔ʷʵʽʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎˌ όaŀǎter  Plans). 
ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ 
ζɳʃɹɼɮɹʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɶʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ όa!{¢9w 
t[!bύ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅΦɾΦʃΦɳΦύΦ  

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ оΦм ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹˌ  ˍˇˎ  
MasǘŜǊ tƭŀƴ  ˁʰʽ ˍʹˌ ʅΦɾΦʃΦɳΦ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ  ˃ʶ ˍʽˌ 
ζʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄  ʅ˔ʶʵʾ˖˄ όaŀǎǘŜǊ tƭŀƴύ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ  ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌη 
ˉˇˎ ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ϧ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ  ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 
ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ɮʽʴʰʾˇˎ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ 2013. 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  20 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.1Υ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ  ˁʰʽ ˍʹˌ ʅɾʃɳ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ɽʽ˃ʷ˄ʶˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  21 

 

3.2 ʅɼʁʃɹɾʁʆɶʆɮ ɼɮɹ ʅʆʁʋʁɹ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ ʆʁʇ a!{¢9w t[!b 

ʃˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ɽʽ˃ʷ˄ h

ʁ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˖ˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʹ ʸʺˍʹˋʹ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ 
ɾʶˊʽˁʷˌ h ˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ 

× ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˈˊˍˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʴˊʺʴˇˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΣ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˋˎ˔˄ʱ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 

× ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʶʾΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 
˃ʺˁʹ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʲʱʻʹ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΣ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁ ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶ˂ʽʴ˃˗˄ 

× ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
ʰ˄ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

× ʁʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈ 
˒ˈˊˍˇ ˃ʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ 
ʰʽ˔˃ʺˌ 

× ɮ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ʲˊʶʻʶʾ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʹ ʶʻ˄ʽˁʺ ʺκˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ 
ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˔ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ 
ζʰ˄ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰη ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ 
ʰ˂ˎˋʾʵʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰˋˍˊʰ˒ʶʾ ʶʱ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʶˉʽ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˁˈˋˍʹ ˋˍʹ˄ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˃ʽʰ 
ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇˎ˔ʽˁʺ ʵʰˉʱ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʷ˄ʰ ʶˏˁˇ˂ˇ ʷˊʴˇΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ̄ ʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

× ʅˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ 

× ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

× ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ 

× ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

× ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʰ 

ʃˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 

ʅˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ȄˊʺˋʶʽˌΣ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ όɽʆύΥ 

¶ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΥ ʆˇ ɽʆ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ɽʆ ˍ˖˄ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ 
ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ɽʆ ʆʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 
ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

¶ ɽʽ˃ʁ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄Υ ʋ˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ, 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  22 

¶ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ: ʋ˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʲˇˊʶʾ˖ˌ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ 

¶ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ʇʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇΥˎ ʋ˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ɽʆ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ 
ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɽʆ ʆʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʊʰˁʷ˂ˇˎ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˁˊˇˎʰʸʽʷˊʰ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʺʵʹ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʃʶʽˊʰʽʱΣ 
ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌ ˗ˋˍʶ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ 
ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˁˊˇˎʰʸʽʷˊʰˌ όάƘƻƳŜ ǇƻǊǘέύ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ 
ˁˊˇˎʰʸʽʶˊˈˉ˂ˇʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ό˃ʺˁˇˎˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ орлƳύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˉˊˇ мл-ʶˍʾʰˌ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˁˊˇˎʰʸʽʶˊˈˉ˂ˇʽ˖˄ ˋˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ˎˉˇ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻʶʾ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁˊˇˎʰʸʽʷˊʰˌ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

¶ ɽˈʴ˖ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ 
ʶˉʽʲʰˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵˎˋ˔ʶˊʺˌΣ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍʹ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʇʴˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʊˎˋʽˁˇˏ ɮʶˊʾˇˎ ό[bD 
BUNKERING). 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 
ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΥ 

ɽʆ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰ-̩ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ: 

ʅˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ʻʷˋʶʽˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹˌ 
ˉˊˎ˃˄ˇʵʷˍʹˋʹˌ ɳκɱ ς ʁκɱ ˍʹˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΦ ɶ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʺʵʹ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ 
ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰʽ˔˃ʺˌ. 

ʃʰˊʱ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ʶˍ˗˄Σ ʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 
ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΣ 
ˁʰ̒˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˅ˇʵˇ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏ˒ʶˋʹ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ 
ʶʾ ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ 
˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʺʵʹ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʻʰ 
ʰˉˇˋˎ˃˒ˇˊʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʰ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ˍˈˉˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʶˁʵˊˇ˃ʷ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Σ 
ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʱΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽΥ 

- ʁ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ʻʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˋʺ˃ʶˊʰΦ  

- ɶ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʰˉˈ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʶʴ˔˗ˊʽˇˎˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁʱ˃˕ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ˇˏˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 
ˋˎʴˁˎˊʾʰˌΣ ˁʰʽΣ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʷ˂ʻʶʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇ ˁˊʾˋʹˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ 

ʅˍˊẖ ʹʴʽˁʱΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˄ʷʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΥ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  23 

- ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾˍʶ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶˉʽʲʰˍ˗˄Σ ʶʾˍʶ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ 

- ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɿɮ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˁʰʽ 
ʶʽɻ̔ ˁʱ ˋˍʹ˄ ʋ˗ˊʰ ˃ʰˌ ʴʽʰ ʻʷˋʶʽˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈΣ ˋˁʱ˒ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ό˃ʺˁˇˎˌ ʷ˖ˌ слƳύ ˄ʰ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ όʷ˖ˌ ˍˊʽ˗˄ύ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 
ʻʰ˂ʰ˃ʹʴ˗˄ ό{ǳǇŜǊ ¸ŀŎƘǘǎύ ˋˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ 
˃˗˂ˇˎ ˋˍˇ˄ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʽʰˌ ʻʷˋʹˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ 
ʻʰ˂ʰ˃ʹʴˈ όDƛƎŀ ¸ŀŎƘǘ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾ ˍʰ мнлƳύ ˋˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ 
ˉˊˇ̱ʁ ʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ɽʆ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄: 

ʂˉ˖̩ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ όʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ όʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰΣ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˌ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌΣ ʰ˂ʽʶʾʰύΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 
ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ  

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʻʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʰ ˋˁʱ˒ʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ 
˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˈˉˇˎ ʰˎˍˇʾ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Σ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ 
ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˄ʷˇ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 
˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ ʁʽ ˄ʷʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʻʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 
ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄Σ ʶ˄˗ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ 

ɽʆ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ:  

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ όʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ύ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ʰˎˍˈΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʰ ˋˁʱ˒ʹ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰΦ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ 
˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇʽ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΦ ʁʽ ˄ʷʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʻʰ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʶ˄˗ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ 
ˁʰʽ ˇʽ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ. 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  24 

ɽʆ ʇʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ:  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˎʵˊˇˉ˂ʱ˄˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎ ɽʆ ʇʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍˇˏΦ 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
˂̔ ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ ˎʵˊˇˉ˂ʱ˄ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
Master Plan ̱ ˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ. 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ 
ʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʷˁˍʰˋʹ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ 
ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ 

 

ʅˁˇˉˈˌ ˁʰʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʆˇ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ 
ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅΦɾΦʃΦɳΦύΣ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ 
ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʷˊʴ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʻʰ 
ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ 
ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍ˖˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 
ʴʹˌΣ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˁ ˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄Σ ˁ˂ˉΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʹ 
ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˊˇʷˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ όʵʽʰ˃ˇ˄ʺ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˄ˎˁˍʷˊʶˎˋʹ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈˌύ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ όˁˎˊʾ˖ˌ ʶˉʽʲʰˍʽˁˈˌΣ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈˌ ˁ˂ˉΦύΣ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˇ 
ˉˊˇɹ́ ʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʷˊʴ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎΣ 
ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ˇˎΣ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ 
ʇˉ̌ˎˊʴʶʾˇˎ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ϧ ɿʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
όʅΦɾΦʃΦɳΦύΣ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ɶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όaŀǎǘŜǊ 
tƭŀƴύ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ 

V ˍʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˗˄ ˍˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

V ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  25 

V ˍʹ˄ ʰˉˇˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖  ˄

V ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

V ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ 

 

3.3 ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɮ ɵɶʆɶɾɮʆɮ ʃʁʇ ɳʋʁʇɿ ɽɶʊɸɳɹ ʇʃʁʌɶ ʅʆʁ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁ ʆʁʇ 
MASTER PLAN 

ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ʶ˅ʺˌ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰΥ  

¶ ʅˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ CORINEΣ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾ˖˄ 
ʱʴˊʽʰˌ ʸ˖ʺˌΣ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ wŀƳǎŀǊ ˁʰʽ 
ʰʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄Σ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

¶ ɰh ˋʽˁˈ ʸʺˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ɾʶʴʱ˂ˇ ʄʷ˃ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʺˌ ˍˇˎΦ ʆˇ ˊʷ˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰ ˂ˇˎˇ˃ʷ˄˖˄ όˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʰʸύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳʇʃɳκʇʃɳɼɮ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΣ ʷ˔ʶʽ ˂ʹ˒ʻʶʾ 
ˋ̌ ʲʰˊʱ ˎˉ˘ ˈ˕ʹ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊǇƭŀƴ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ  
ɼʰ˄ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ hʴʾ˄ʶʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ 
ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʺ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ʰˎˍˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʻʰ ʵˇʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʽˋ˔˖ˊʺˋʶʽ ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ 
ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ   

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ  ˉ˖ˌ  ́ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɾʶʴʱ˂ˇˎ ʄʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʰˁˊʱ 
ʽˋˍˇˊʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфул ˁʰʻ̠̩  ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˁˊʾˋʽ˃ˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎ ˍʰʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˋˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ Ϧɾʶ˂ʷˍʹ 
ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ς ʁˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌϦ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˍˋʹˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍˇˎ нлму ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʹ ɾʶ˂ʷˍʹ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗  ˄ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˍˇ нлмтΣ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˃ˉˊʱˍˍˇ˄ˍʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰΥ 
ζʇɲʄʁɳʀʇɱɹɮɿʆɹɼɶη ɽɮɵɮʄʁʅ ʅΦ ɽɮɵɮʄɹɲɶʅ ϧ ʅʽʰ ɳΦɳΦΣ ɳʀɮʄʋʁʇ ɿɹɼʁɽʁʃʁʇɽʁʅ 
ɾʃɳɿʅɮʅʅʍɿ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ζɳɿɾ ɮɳηΣ ʅΦɽɹɮʄʁʅ ϧ ʅɹɮ ɳɳ ζɶɽɹɲɮ 
ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹηΣ 9b±9/h ɮɿʍɿʇɾɶ ɳʆɮɹʄɳɹɮ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅ ɼɮɹ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅΣɾʃɳɿʅɮʅʅʍɿ ɽɹɵɮ ʆʁʇ ɮɰʄɮɮɾΣ ʃɳʄɽɳʄʁʅ ɰɮʅɹɽɳɹʁʅ ʆʁʇ 
ɼʍɿʅʆɮɿʆɹɿʁʇˁʰʽ ˎˉʁʴˊʱ˒ʶʽ ́  ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄.  

 

 

 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.2: ȷˊɧůŰŬůɛŬ Űɞɡ ɢɎɟŰɖ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ï ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 
ˊɟŬəŬɞɚɞɨɗɖůɖɠ (ɀŮɚɏŰɖ ɄŮɟɘɓɚŬɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ɀŮɚɏŰɖɠ ȹɘŮɡɗɏŰɖůɖɠ ï ɃɟɘɞɗɏŰɖůɖɠ ɟɏɛŬŰɞɠ 
ɅŬűɐɜŬɠ, 2017) 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ς ʁˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˇʵˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʶˁˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎ ʃˇʵˇ˄ʾ˒ˍʹΦ ɶ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

 

3.4 ɸɳʅɾɹɼʁ ɼɮɹ ɼɮɿʁɿɹʅʆɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ 

3.4.1 ɸʶˋ˃ʽˁˈ ˁ ʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ 

ɶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ млтлмтκнллс ˁʰʽ ˍʽˌ ζʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ    
ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ όaŀǎǘŜǊ tƭŀƴύ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌη ˉˇˎ ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄ 
ʰˉˈ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ ϧ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ 
ɮʽʴʰʾˇˎ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ н013. 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  27 

3.4.2 ɸʶˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʅΦɾΦʃΦɳΦ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄Σ 
ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ ɼʇɮ уомрΦнκлнκнллт ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ηΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌηΦ 

ʃʷˊʰ˄ ˍˇˏˍˇˎΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ɼ˗ʵʽˁʶˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˋˍʹ˄ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄Φ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˈ˃˖ˌ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 
ʅˎ ˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɾˇ˄ˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱΣ ˇʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ  

¶ PIANC (Report no 158 ς нлмпΣ άaŀǎǘŜǊ tƭŀƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ 9ȄƛǎǘƛƴƎ tƻǊǘǎέύ 

¶ ʃʄʁɲɹɮɱʄɮʊɳʅ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹɼʍɿ ʅʋɳɲɹʍɿ όMASTER PLANύ ɽɹɾɳɿʍɿ ɲɹɳɸɿʁʇʅ 
ɳɿɲɹɮʊɳʄʁɿʆʁʅΣ ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ɿɮʇʆɹɽɹɮʅ ɼɮɹ ɮɹɱɮɹʁʇΣ ɱɳɿɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ 
ɽɹɾɳɿʍɿ ϧ ɽɹɾɳɿɹɼɶʅ ʃʁɽɹʆɹɼɶʅΣ нлмо 

¶ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʅˎˋˍʱˋʶʽˌ tL!b/ όtŜǊƳŀƴŜƴǘ LƴǘŜǊnational Association of Navigation 
Congresses) 

¶ BS 6349 Part 1-6: Code of Practice for maritime structures, BS 8ллнΥ ά9ŀǊǘƘ wŜǘŀƛƴƛƴƎ 
{ǘǊǳŎǘǳǊŜǎέΣ мффпΣ .{ сопф-Maritime Structures 

¶ Technical Standards and Commentaries for Port and Harbour Facilities in Japan, 2002 

¶ ROM 0.2-фл {ǇŀƴƛǎƘ {ǘŀƴŘŀǊŘ ά!Ŏǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ aŀǊƛǘƛƳŜ ŀƴŘ IŀǊōƻǳǊ ²ƻǊƪǎέ 

¶ Australian Standard AS 3962 - нллмΥ άDǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŦƻǊ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ aŀǊƛƴŀǎέ 

¶ Shore Protection Manual, US Army Corps of Engineers, 1984 

¶ CIRIA, CUR, CETMEF, C683, (2007). The Rock Manual. The use of rock in hydraulic 
engineering (2nd edition) 

¶ Coastal Engineering Manual (CEM, 2008, Parǘ ɹΣ ɹɹΣ ɹɹɹΣ ɹ±Σ ±Σ ±Lύ 

¶ Recommendations of the Committee Waterfront Structures - EAU 2004 

¶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʅˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ς 2000 

¶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʁˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʅˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ -2000 

¶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ɮ˄ˍʽˋʶʽˋ˃ʽˁˈˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ɳɮɼ -2003.  

¶ ɳˎˊ˖ˁ˗ʵʽˁʰ ̩ 0 ζEurocode - Basis of structural designη ζɳˎˊ˖ˁ˗ʵʽˁʰˌ - ɰʱˋʶʽˌ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ɻ ˇ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɳˎˊ˖ˁ˗ʵʽˁʰˌ м ζ.ŀǎƛǎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŀŎǘƛƻƴǎ ƻƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎηΣ ζɰʱˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌη 

¶ ɳˎˊ˖ˁ˗ʵʽˁʰˌ н ζ5ŜǎƛƎƴ ƻŦ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎη - ζʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰˋˁʁ ˎ̠˄  ʰˉˈ 
ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰη  

¶ ɳˎˊ˖ˁ˗ʵʽˁʰˌ т ζGeotechnical designη - ζɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌη  

¶ ɳˎˊ˖ˁ˗ʵʽˁʰˌ у ζ5ŜǎƛƎƴ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŦƻǊ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ η - ζɮ˄ˍʽˋʶʽˋ˃ʽˁˈˌ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄η  

 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  28 

ɸʶˋ˃ʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ 

ʁʽ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˋʁ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ 
ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ - ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒̌ˊʱ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʺ˃ˇˎΣ ʹ ɲΦɳΦ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁˇˏ 
ɲʺ˃ˇˎ ʃʽˁʶˊ˃ʾˇˎ-ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΦ ʍˌ ʶˁ 
ˍˇˏˍˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɱΦʃΦʅ ʴʽʰ ˍʹ ɲΦɳΦ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒̌ˊʱ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ɿʷˇ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ 
ɮʻʺ˄ʰˌ ς ɮˍˍʽˁʺˌ όɿΦ пнттκнлмпύΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍˈΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʷ˄ˍˊˇ ʶˎˊʶʾʰˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ̌ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶˉʽʲʰˍʽˁˈ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ ʅʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˇʽ 
ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ς ʰʻ˂ʹˍʽˋ˃ˈˌ ς ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 
ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖˄ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˍˊ̌˔ʽɦ̩Σ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ 
ɮˍˍʽˁʺ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ʅʽʵʹˊˈʵˊˇ˃ˇˎΦ 

 

3.5 ʅʇʅʋɳʆɹʅɶ ɾɳ ɮɽɽɮ ʅʋɳɲɹɮ ɶ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɮ ʍʅ ʃʄʁʅ ʆɶɿ ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ 
ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰ̱ʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ  
ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ˍˈˋˇ ʹ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ˋʽʵʹˊˇʵˊˈ˃ˇˎ ʷ˖ˌ ˍʹ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ 
ˉʽʻʰ˄ʺ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁΦ 

ɶ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ʅʽʵʹˊˈʵˊˇ˃ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰʾ˅ʶʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ́̍ ˂̌ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ʅʽʵʹˊˇʵˊˈ˃ˇˎΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ 
ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˄ʰ 
˔˖ˊˇʻʶˍʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˇ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ 
ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ʅʽʵʹˊˇʵˊˈ˃ˇˎΦ 

ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ʅʽʵʹˊˇʵˊˈ˃ˇˎ ˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʰ 
ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΦ ɶ 
ˋˎ ʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʻ̫̀ ʹ ʁ ˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʶˉʶʽʵʺ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʽˌ ˁʱˍ˖ʻʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌΥ 

¶ ɲʶ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 

¶ ɲʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ 
ʅʽʵ́́ ˇʵˊˈ˃ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 

¶ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ʅʽʵʹˊˇʵˊˈ˃ˇˎ 
˃ʶ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ɳˉʽʲʰˍʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ς ̄ ʶyˇʴ̫˒ ˎ́h ˌ 

ɶ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʻʰ 
ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʺ ˍʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɮˁˍʺ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  29 

ɮ˄ʵ̫́ ʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ʺ 
ʰˉˈ ˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ 
ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʵʶˎˍʶˊʶˎˇˎˋ˗˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 
ɾ  ʁʰˎ̱ˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʻʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹΦ 

 

ɴ˖ˌ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ʶʴˁˊʽʻʷʽ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˍˇ ̀ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʷˊʴˇ ʷ˔ʶʽ  ˂ʹ˒ʻʶʾ 
ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄, ˈˉ˖̩ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˂ˏˋ  ́
˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇ,ˎ ̀ ˍʹ˄ ˎ ˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽˁʰʽˇʵˇˋʾʰˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ - ʃʽˁʶˊ˃ʾˇˎΣ ʹ 
ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʰˁˈ˃h  ɻʁ ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹΦ ɶ ʻʷˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍʹˌ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɮˁˍʺ ɮ˄ʵˊʷʰ 
ʃh ˉʰ˄ʵʷˇˎ ɶ hˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹ ʶ˅ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʽˌ 
ˁʱˍ˖ʻʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌΥ 

¶ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁ 

¶ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰˊˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˏ˂ʶˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˇˉˈˍʶ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʶˉhˊˁ̫̩  ˃ʺˁˇˌ ˉ˂ʷ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˔ʻˊʽˁʷˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

3.6 ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʁɹ ʅʆʁʋʁɹ ʆʁʇ a!{¢9w t[!b 

 

ʁʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʅˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όaŀǎǘŜǊ tƭŀƴύΣ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʅɾʃɳΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ̩ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ʶʻ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

¶ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄  
ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰ̔ ʵʽʶʻ˄ʺ  
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ. 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  30 

 

4 ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɳʅ ɽʇʅɳɹʅ 

4.1 ɹʅʆʁʄɹɼʁ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ς ɼɮʆɮɱʄɮʊɶ ʇʊɹʅʆɮɾɳɿʍɿ ɾɳɽɳʆʍɿ 

ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʅɾʃɳ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ζɳʃɹɼɮɹʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɶʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
όa!{¢9w t[!bύ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη - ɳʃɹɼɮɹʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ς ɮɿɮɲʁʋʁʅ ɾɳɽɳʆɶʅ κ ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮ ɾɳɽɳʆʍɿΥ 
ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς MARNE¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς ɾɳʇʃ ɳΦɳ. ς ɮΦɰΦ 
ɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη - ɮɸɶɿɮ ɾɮɻʁʅ нлмт όɮ ɼɮɹ ɰ ʅʆɮɲɹʁύ 

¶ ζʃʄʁɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ς ɮɼʆʁɾɶʋɮɿɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ 
ɼʇɼɽʁʊʁʄɹɮɼɶ ɸɳʍʄɶʅɶ ϧ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ 
ʄʄɮɮʊʊɶɶɿɿɮɮʅʅη - ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅ 
- ɮɿɮɲʁʋʁʅ ɾɳɽɳʆɶʅ κ ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮ ɾɳɽɳʆʍɿΥ ʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς ɿɹɼʁɽɮʁʅ ʃΦ ɲɶɾɶʆʄɮɼʁʃʁʇɽʁʅ ς HPC PASECO 
ɾʁɿʁʃʄʁʅʍʃɶ ɳΦʃΦɳΦ - ɾɾɳɳɽɽɳɳʆʆɶɶ ʃɳɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʄɱʍɿΥ ʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ 
ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς It/ t!{9/h ɾʁɿʁʃʄʁʅʍʃɶ ɳΦʃΦɳΦ ɮ˘ʆʄʁʃʁʃʁɹɶʅɶ - ɮɸɶɿɮ 
ɹʁʇɿɹʁʅ 2011 

 

4.2 ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɳʅ ɽʇʅɳɹʅ a!{¢9w t[!b ɽɹɾɳɿɮ 

4.2.1 ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɸʷˋʹ 

 

ʁ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁ ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΥ  

¶ ʆˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˈˊ˃ˇˎ ˍʹˌ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʲˈ́ʶʽ̌ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃ˈ˂ˇΣ ˄ˈˍʽˇ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ ˃ˈ˂ˇ ˁʰʽ 
ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ɳκɱ-ʁκɱ ˉ˂ˇʾ˖˄ 

¶ ʆˇ˄ ˉʰ˂ʰʽˈ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ, ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽˁˊˈ 
ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇ 

¶ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˂̔ ˃̫˄ ʰΦ  

ɶ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ ʆʇ ннопκɮˉˈ˒ʰˋʹ 
ˍˇˎ ɿˇ˃ʱˊ˔ʹ ɮˍˍʽˁʺˌ όʊɳɼ оспɲκмфумύ ζʃʶˊʾ ɳˉʶˁˍʱˋʶ˖ˌ ʋʶˊˋʰʾʰˌ ɵ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 
ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ɵ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌηΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈ опмо ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊɹ̌ ˏ 
ɳ˃ˉˇˊʽˁʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ɵ˗˄ʹ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ 
όʊɳɼ пптκɲκнллмύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˖ˌ ʱ˄˖ ˈˊʽʰ όʊɳɼ оспκɲκмфумύΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʹ ʋʶˊˋʰʾʰ ɵ˗˄ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όʋɵɽύ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʷˊʰ˄ 
ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄̔ ˁ̠˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾ ˍʰ оΦрлл ˃Φ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ʰˁˍʷˌ ˂ˇˎˇ˃ʷ˄˖˄ όʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɽʽ˃ʰ˄ʱˁʽΣ ɾˉ˂ʶ ɽʽ˃ʰ˄ʱˁʽΣ ɾʰˊʾˁʶˌύΣ ʶ˄˗ ʵˎˍʽˁʱ 
ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉˈ˂ʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ʋʶˊˋʰʾʰˌ ɵ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɻʁ ˄ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˈˍʽ ˇʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˄ˇˍʾ˖ˌ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ς ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌΣ ʶ˄˗ ʲˇˊʶʾ˖ˌ ʶ˄ʰʴˁh˂ ʾy̌ ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  31 

ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΦ ɴˍˋʽΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ ˃ˈ˄ˇ˄ 
˖  ̩˒ ˎˋʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

 

4.2.2 ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ς ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʆ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 
ɳ˄ ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ  

 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍ́Σ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌ ˂ˏˋʹˌΣ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ 
ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˎˍʱ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

¶ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ζʺˉʽʰˌη ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ κʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ  

¶ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ζʰʽˋʽˈʵˇ˅ʹˌη ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ κʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ h

ʅˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍʹˌ ζʺˉʽʰˌη ˂ˏˋʹˌ ʶ˄̱ʱˋˋʶˍʰʽ  ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ όɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹύ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 
ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ όɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹύ ˁʰʽ ʹ ˍˊʾˍʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ όɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹɹύΦ 

 

4.2.2.1 ɽʽ˃ʁ˄ ʽˁ̍ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ς ɼˎˊʾ̟ ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ 
ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˍˊʶʾˌ όоύ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ όɹ ɹɹ ˁʰʽ ɹɹɹύ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΦ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп -ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹ) 

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋʶ˄ʱˊ̔̌  ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˃ʽʰˌ ζʺˉʽʰˌη ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ (ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп -ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ 
ɹ): 

¶ ɼʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɽɾɿʀ (ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп -ʅɾʃɳ-н ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ) ˍˇˎ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂̌ˎ Σ ˃ ʺˁˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ рлƳΦ  

¶ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ʺˉʽʶˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶ˂ʽʴ˃˗˄ 
ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ нулƳΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ нн-23, 23-нп ˁʰʽ нп-25 
(ˋʹ˃ʁ̔ ˗˄ʁ ˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁˊʹˉʾʵʰˌ ˋˍˇ ʶ˅ʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп -
ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹύ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ улƳΣ нтрƳ ˁʰʽ нрлƳ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʅˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ нп-
нр ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˋʲʶˋʺ ˍʹˌ 
ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʁ˃ ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ 
ɸκɱ Dκ¸Φ 

¶ ɰˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 
ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ уƳΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ пп-пр ˃ʺˁˇˎˌ трƳ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ оф-
40-43-44 ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰ-ɿ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽΦ ʅˍˇ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ʻʰ 
ˉˊˎ˃˄ˇʵʶˍˇˏ˄ ʵˎˇ όнύ ʰˁˈ˃ʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ˃ʺˁʹ мплƳ ˁʰʽ мнлƳΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ нллƳ ˃ʶ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 
ʶʵ˗ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˁh ʽ ˍˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˈˉ˖ˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  32 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ Ƴ ʶʾ˔ʶ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ 
ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˁˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˍˇ 2011.   

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˊʹˉʽʵˈˍˇʽ˔ˇˎ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΦ ʅˍˇ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˍˊʽ˗˄ όоύ 
ɸκɱ {κ¸Φ  

¶ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ -8m. 

¶ ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʁˁ ʱ˄́ ˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʺˌ 
˃ˇˊ˒ʺˌ ор-36-отΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ол-ос ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мтƳ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ 
ˁˊʹˉʾʵʰˌ ос-от ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ унƳΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ 
ʰˁˈ˃ʰ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ ˉ˂ʱʴʽˇ-ˉˊˎ˃˄ ˇʵʷˍʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾ̌ˎ  ˃̋ ˁˇˎˌ млрƳΦ  

¶ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʺˌ 
˃ˇˊ˒ʺˌ ор-оп ˃ʺˁˇˎˌ мноƳ ˁʰʽ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ζˉˊʽˇ˄˖ˍʺˌη ˃ˇˊ˒ʺˌ оп-33, 33-32, 32-
31, 31-ну ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʺˁʹ омƳΣ олƳΣ ртƳ ˁʰʽ плƳΦ ʆʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 
ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʵʹ˃ʽ̌ˎ ˊɹ̌ ˏ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰΣ ʶ˄˗ ʹ 
˔ʶˊˋʰʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ  уΦрлл ˍΦ˃ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˈˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʾ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺ̩ ʴʽʰ ɹΦʋΦΣ ʵʾˁˎˁ˂ʰ ˁʰʽ ˒ˇˊˍʹʴʱΦ  

¶ ʃʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʽʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ  

o ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ  

o ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

o ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ  

o ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʽ˗ˊˇ˒ˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˉʰˊˁʽ˄ʴˁ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 150 ɹΦʋΦ 

ɾʶ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ̄ ˂ˇʾ˖˄ - ̝ ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΥ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.1: ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ- ɾʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈ̩ ˉh́ʰʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹ 

ʆˏˉˇˌ 
ˉ˂ˇʾˇˎ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʁ˂ʽˁˈ ɾʺˁˇˌ 
Loa (m) 

ʃ˂ʱˍˇˌ 
ɰ όƳύ 

ɰˏʻʽˋ˃ʰ 5 
(m) 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽʲʰˍ˗˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ɹΦʋΦ 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 2 
140 20 6 1900 450 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 2 120 17 5.5 1400 250 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 2 105 15 5 800 200 

ʆʰ˔ˏˉ˂ˇˇ 1 
145 22 3.4 2100 600 

ʆʰ˔ˏˉ˂ˇˇ 1 74 26 2.9 700 50 

ʆʰ˔ˏˉ˂ˇˇ 3 42 10 400 2 0 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  33 

ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 11      

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4.1Υ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʋʶˊˋʰʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄ ˋˍˇ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ 
ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ς ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃̫˄ ʰ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹ όʲ˂Φʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹ) 

ɶ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹΣ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ζʰʽˋʽˈʵˇ˅ʹˌη ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ  ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ рΦн όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ 
ɹɹ). 

¶ ʆʹ˄ ˁʰʻhʾ ˊʁ̀ ʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
ˍˇˎ ʲˈˊʶʽˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ 
ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ό˃ʺˁˇˎˌ ол ƳύΦ 

¶ ʆʹ˄ ʶˉʷˁ̱h ˋʹ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ мллƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱ орƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ орлƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˎ˃˄ˇʵʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ˇʾ˖˄ ˍʹˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷˇˎ ˉ́̌ ˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹ 
ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ʺˉʽʶˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ʶ˂ʽʴ˃˗˄ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ослƳΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ 
ˋʶ мΦлллƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍhΣ ʲˈˊʶʽˇΣ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇΣ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  34 

˃ʺˁˇˌ молƳΣ рплƳ ˁʰʽ оолƳΦ ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ 
ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˋʲʶˋʺ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʹ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʲ̌˂ ʺ̩ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ όпύ ɸκɱ-G/Y. 

¶ ɰˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 
ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ уm. 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʺˁˇˎˌ мрлƳ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ 
ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ζʵˇ˄ˍʽˇˏηΣ ˃ ʁʶˋ̌˔ʺ 
нрƳ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˌ олрƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ όпύ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˍʹˌ 
ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ ʶ˄˗ ʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ мнΦрлл ˍΦ˃Φ 
ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ оплƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˃ʶ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹΣ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˁʱʻʶˍʰ ̱̀ˇ ˁ ʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ  

¶ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ -8m. 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˈˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʾ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ɹΦʋΦΣ ʵʾˁˎˁ˂ʰΦ  

¶ ʃʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʽʰ ʁ ˂ʁʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ 

o ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ  

o ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ̝ ˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

o ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ  

o ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʽ˗ˊˇ˒ˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˉʰˊˁʽ˄ʴˁ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ мрл ɹΦʋΦ 

ɾʶ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏ̀ʹ ɹɹΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ - ̝ ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.2Υ Υ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ- ɾʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹI 

ʆˏˉˇˌ 
ˉ˂ˇʾˇˎ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʁ˂ʽˁˈ ɾʺˁˇˌ 

Loa (m) 

ʃ˂ʱˍˇˌ ɰ 

(m) 

ɰˏʻʽˋ˃ʰ 5 

(m) 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

ʶˉʽʲʰˍ˗˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

ɹΦʋΦ 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 1 180 26 6.5 1890 780 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 2 
140 20 6 1900 450 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 3 120 17 5.5 1400 250 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 2 105 15 5 800 200 

ʆʰ˔ˏˉ˂ˇˇ 1 
145 22 3.4 2100 600 

ʆʰ˔ˏˉ˂ˇˇ 1 74 26 2.9 700 50 

ʆʰ˔ˏˉ˂ˇˇ 3 42 10 400 2 0 

ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 13      



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  35 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4.2: ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʋʶˊˋʰʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄ ˋˍˇ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ 
ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ς ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁ̱̔ ˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹɹ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹ) 

 

ɶ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹɹΣ ˉˇˎ ʶˉʾˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ζʰʽˋʽˈʵˇ˅ʹˌη ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ˉʶ́ʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ όʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-2 
ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹύ ɳʽˁˈ˄ʰ рΦоΥ 

¶ ɼʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ˁʁˁ ʰ˃˃ ʷ˄ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ɼɽɾɿʀʁ 
όʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶύΣ ˃ʺˁˇˎˌ ̄ ʶˊʾˉˇˎ уу˃Φ 

¶ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ʺˉʽʶˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶ˂ʽʴ˃˗˄ 
ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ослƳΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ нл-21, 21-нн ˁʰʽ нн-23 
όˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁˊʹˉʾʵʰˌ ˋˍˇ ʶ˅ʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς 
ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹύ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ нотƳΣ рпоƳ ˁʰʽ оллƳ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʅʶ ˈ˂ˇ ˍˇ 
˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˃̠ ˂ˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˈˋʲʶˋʺ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  36 

¶ ʅˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ 
ɸκɱ Dκ¸Φ 

¶ ɰˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 
ˉˎʻ˃̫ ˄ʰ уƳΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ оф-40-пм ˃ʺˁˇˎˌ улƳ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ όˉˊˇˌ 
ˁʰʻʰʾˊʶˋʹύ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ʇʊʋ όʅ˔̫ʵ̔ ̌ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶύ ˃ʶ 
ʵ̔ ʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰ-ɿ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽΦ ʅˍˇ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ʻʰ 
ˉˊˎ˃˄ˇʵʶˍˇˏ˄ ʵˎˇ όнύ ʰˁˈ˃ʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˉ˂̌ ʾʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ˃ʺˁʹ мплƳ ˁʰʽ 120m 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ нллƳ ˃ʶ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹΦ   

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˊʹˉʽʵˈˍˇʽ˔ˇˎ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΦ ʅˍˇ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˍˊʽ˗˄ όоύ 
ɸκɱ D/Y.  

¶ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ -8m. 

¶ ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʺˌ 
˃ˇˊ˒ʺˌ ор-36-отΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ол-ос ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мтƳ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ 
ˁˊʹˉʾʵʰˌ ос-от ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ у2m. ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ 
ʰˁ ˈ˃ʰ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ ˉ˂ʱʴʽˇ-ˉˊˎ˃˄ˇʵʷˍʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ млрƳΦ  

¶ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ор-оп ˃ʺˁˇˎˌ 
туƳ ˁʰʽ ˄ʷʰ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˈˉˇˎ ʻʰ ʶ˂ʽ˃ʶ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˉ˂ˇʾʰΦ ʅˎʴˁʁˁ ˊ̔˃ ʷ˄ʰΣ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ оп-33, 33-32, 32-31, 31-нф ˁʰʽ нф-ну ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
˃ʺˁʹ мпсƳΣ мрлƳΣ тлƳΣ орƳ ˁʰʽ нпнƳΦ ʆʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˁʰʽ ʶ˄˗ ʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 
ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰ̔ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ нрΦплл ˍΦ˃Φ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˈˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʾ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ɹΦʋΦΣ ʵʾˁˎˁ˂ʰ  ˁʰʽ ˒ˇˊˍʹʴʱΦ  

¶ ʃʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʽʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ  

o ʹ ˁh ˍh̀ ˁʁˎ ʺ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ  

o ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

o ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ  

o ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʽ˗ˊˇ˒ˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˉʰˊˁʽ˄ʴˁ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ мрл ɹΦʋΦ 

ɾʶ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹɹΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊ̌˄ ʹ̩ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ - ̝ ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΥ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  37 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.3Υ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ- ɾʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹɹ 

ʆˏˉˇˌ 
ˉ˂ˇʾ̌ ˎ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʁ˂ʽˁˈ ɾʺˁˇˌ 
Loa (m) 

ʃ˂ʱˍˇˌ 
ɰ όƳύ 

ɰˏʻʽˋ˃ʰ 5 
(m) 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽʲʰˍ˗˄ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ɹΦʋΦ 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 1 180 26 6.5 1890 780 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 2 
140 20 6 1900 450 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 2 120 17 5.5 1400 250 

ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 2 105 15 5 800 200 

ʆʰ˔ˏˉ˂ˇˇ 2 
145 22 3.4 2100 600 

ʆʰ˔ˏˉ˂ˇ ̌ 2 74 26 2.9 700 50 

ʆʰ˔ˏˉ˂ˇˇ 4 42 10 400 2 0 

ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 15      

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4.3Υ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋ́ ɹɹɹ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʋʶˊˋʰʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄ ˋˍˇ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ 
ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ς ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  38 

 

4.2.2.2 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ 

ʁʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽ̩ ˉ̌ˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋˁʰ˒˗˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽʲʰʽ˄ˈ˄ˍ˖˄ 
ˋʶ ʰˎˍʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʁ ˉ̱̠ ˄ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˍˊʶʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌΦ ʁʽ ˂ˏˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ 
ʰˎˍˇˍʶ˂˗ˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾˋʰ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 
ˁʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ ˁʰʻ˗̩ ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ 
ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ̱ ˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ̱ ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʁʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ 

ʅˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-2 ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹύ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 
ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˃ʽʰ ʶˎˊʶʾʰ 
ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˄ʷʰ ˁˊʹˉʾʵ˖ˋʹ ˉˊˇ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʶˍ˗ˉ̌ˎ  ˁh ʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˉˊˇˌ 
ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ʃʽˇ ̀ ˎɹˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ммрƳΦ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ слƳ  
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˏˋˍʹ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂̔ ˃̫˄ ʰΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ 
˃ʺˁˇˎˌ прлƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˃ʺˁˇˎˌ нрлƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ррƳΦ ʆʰ 
ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍh ʰˎ̱ ʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰ όˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ 
ˋˁʱ˒ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ όʷ˖ˌ слƳ ˃ʺˁˇˌύ ˋˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ όʲˈˊʶʽʰύ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ όˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍ̌̄ ˂̌ˀ ʰˌΣ 

¶ ˍʹ˄ ˉˈ˄ˍʽˋʹ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˎ˃˄ˇʵʷˍʹˋʹ ˋˁʰ˒˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
˄ʷhˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽΦ 

¶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Σ 
ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʷ̝ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ 
˃˗˂ˇΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˁˍʽˊʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ 
ˋˁʰ˒˗˄Σ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ όˁˍʾˊʽˇ 
ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˁʰ˒ʷ-ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰΣ ˔˗ˊˇʽ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌΣ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁˍʾˊʽʰ ɶκɾΣ ˁΦʰΦύ. 

ɾʶ ˍʹ˄ ˂ˏˋʹ ʰˎˍʺΣ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇˎ ʶˉʶ˂ʷʴʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˁʰ˒˗˄ 
ʰ˄ ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ мур 
ʻ̫ ˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ˋˁʱ˒ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 
όʽˋˍʽˇ̄˂ˇʿˁʱΣ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍʰΣ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰύΣ ˃ʺˁˇˎˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ нрƳΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˊʽ˗˄ 
ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˋˁʱ˒ʹ h ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ όʷ˖ˌ слƳύΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  39 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʁ  ̱̌ ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˈˉˇʽʰ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˋˍʹ˄ ˇʵˈ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶ˄˗ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹ  

ʅˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹύ ʶ˅ʶˍʱˋˍ́ˁ ʶ ʹ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ 
ˁʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ 
ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ɳ˄ʰ˂˂ ʰˁ̱ ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ рллƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ 
ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˈˋˇ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎΦ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ɦ̱ ˖˄Σ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ прлƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ 
˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ˃ʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ʶˉʰˊˁˇˏˌ 
˔ʶ́ˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋˁʰ˒̠ ˄Φ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ̱̌ ˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ 
˃ʺˁˇˎˌ оллƳ ˉʶˊʾˉˇˎΦ  

¶ ˍʹ˄ ˉˈ˄ˍʽˋʹ ˍˊʽ˗˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˎ˃˄ˇʵʷˍʹˋʹ ˋˁʰ˒˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ 
˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽΦ 

¶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌ трƳ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁh ˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ h ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ̝ ʶˊˋʰʾʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ 

¶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Σ 
ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʁ ˁɦ˄ ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ 
˃˗˂ˇΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˁˍʽˊʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ 
ˋˁʰ˒˗˄Σ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ όˁˍʾˊʽˇ 
ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˁʰ˒ʷ-ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰΣ ˔˗ˊˇʽ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌΣ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁˍʾˊʽʰ ɶκɾΣ ˇʵˈˌ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁΦʰΦύΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˂ˏˋʹ ʰˎˍʺΣ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇˎ ʶˉʶ˂ʷʴʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˁʰ˒˗˄ 
ʰ˄h˕ˎ˔ʺˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ нру 
ʻʷˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ˋˁʱ˒ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏ̄˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 
όʽˋˍʽˇˉ˂ˇʿˁʱΣ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍʰΣ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰύΣ ˃ʺˁˇˎˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ нрƳΦ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹɹ 

ʅˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹɹɹ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹύΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʹ ˂ˏˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾˋʰ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋˁʰ˒˗˄ ̱ ˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  40 

 

4.2.2.3 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ϧ ʇʵʰˍˇʵˊˈ˃ʽˇ 

ʁʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁh ˍh˒ ˎʴʾˇˎ 
ʶʾ˔ʰ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ 
ˋˁʰ˒̠ ˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˍˊʶʽ̩ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ L 

ʅˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹύ ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˉˇˎ 
ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇΣ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ̱ ˇˎ ˇ́ʾ ˖˄ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ: 

¶ ˍʹ˄ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˋʺ˃ʶˊʰΣ 
ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ слƳΣ  

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ̋ ˄̫̌ˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ 
мллƳΦ ʆˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˉˊʰ˄ʺΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ мрлƳ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎΦ 
ʁ ˄ʷˇˌ ʰˎˍˈˌ ˃˗˂ˇˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˁˊʹˉʾʵ˖ˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ ʰ̔ ˁʱʻʶˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ 
млƳ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌΣ  

¶ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰˍʱ мнлƳΦ ˍˇˎ ˄ˈˍʽˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˄ʷˇ 
ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇΣ ˋʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˏˇ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˃ʺˁˇˎˌ мллƳ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ˁʱ̒ʶˍh ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ 
ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ 

¶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʴʶʻˎ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉʶˉ˂ʰˍˎˋ˃ʷ˄ˇˎ 
ʰˁ ˊˇ˃˖˂ʾˇˎΣ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ҌлΣулƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˉ˂ʱ˄˖˄Φ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˂ˏˋʹ ʰˎˍʺΣ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʶˉʶ˂ʷʴʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ 
ʷ˄ ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ст ʻʷˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʱ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ό˃ʽˁˊʷˌ ʲʱˊˁʶˌΣ ˃ʶˋʰʾʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʱΣ 
ʴˊʽ-ʴ́ ʽΣ ˃ ʹ̝ʰ˄ˈˍˊʰˍʶˌύ ʷ˖ˌ ˁʰʽ олƳ ˃ʺˁˇˎˌΦ 

  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹ  

ʅˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹύ ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˉˇˎ 
ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʺ ˍˇˎ ˉˊˇˌ 
ˍʰ ʲˈˊʶʽʰΣ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋ̱̌ ʽ̝́ˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ 
˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˗˄ ˍˇˎΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ́  ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽΥ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  41 

¶ ˍʹ˄ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ нллƳ ˉʁ́ ʾ̄̌ ˎΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ 
˄ʷˇ ˄ˈˍʽˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰΣ  

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʺˁˇˎˌ мслƳΣ 

¶ ˍʹ˄ ˁ ʰ̱ʰˋˁʶˎʺ ˄ ʷˇˎ ˄ˈˍʽˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʺˁˇˎˌ мсрƳ ˉʶˊʾˉˇˎ, 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʺˁˇˎˌ мллƳΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ 
ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇ ˄ʷˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ̱h  ̱̌ˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Σ  

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˏˇ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˃ʺˁˇˎˌ мллƳ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ 
ˁˊʹ̄ʾ ʵ˖˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ˃ʶ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ рлƳ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ. 

¶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃̠˂ ˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʴʶʻˎ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉʶˉ˂ʰˍˎˋ˃ʷ˄ˇˎ 
ʰˁˊˇ˃˖˂ʾˇˎΣ ˃ʺˁˇˎˌ флƳ ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ҌлΣулƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇˉ˂ʱ˄˖˄Φ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˂ˏˋʹ ʰˎˍʺΣ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʶˉʶ˂ʷʴʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ 
ʷ˄ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽ̌ ˋˎ˄ ˇ˂ʽˁʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ст ʻʷˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʱ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ό˃ʽˁˊʷˌ ʲʱˊˁʶˌΣ ˃ʶˋʰʾʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʱΣ 
ʴˊʽ-ʴˊʽΣ ˃ʹ˔ʰ˄ˈˍˊʰˍʶˌύ ʷ˖ˌ ˁʰʽ олƳ ˃ʺˁˇˎˌΦ 

 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹɹ 

ʅˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹɹ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп ς ʅɾʃɳ-2 ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹύΣ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ 
ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹΣ ʴʽʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇΣ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ 
ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹɹɹ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈ˃ˇʽʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹΣ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ 
ʶ˅ʺˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌΥ 

¶ ɲʶ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃h  ʁˁ ʶʾ˄ˇ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ 
ˉˊʰ˄ʺΣ 

¶ ʆˇ ˄ʷˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ мор Ƴ όʰ˄ˍʾ ˍ˖˄ млл Ƴ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʹ 
ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹύ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ  ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˍʹˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ 

¶ ʁ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃˗˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ мнлƳ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ 150m , 

¶ ʆˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʵʶ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ˍˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ όˈˉ˖ˌ ˋˎ˄ʷʲʰʽ˄ʶ ˋˍʽˌ 9˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ɹ ˁʰʽ ɹɹύΣ ʰ˂˂ʱ ˋˍˇ 
ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ 
ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˄̫ ˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˄ʷʰ ʰˎˍʱ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ мслƳ ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ҌлΣулƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇˉ˂ʱ˄˖˄ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˂ˏˋʹ ʰˎˍʺΣ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʶˉʶ˂ʷʴʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ 
ʷ˄ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ˋˎ˄̌˂ ʽˁ̋ ˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ст ʻʷˋʶ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʱ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ό˃ʽˁˊʷˌ ʲʱˊˁʶˌΣ ˃ʶˋʰʾʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʱΣ 
ʴˊʽ-ʴˊʽΣ ˃ʹ˔ʰ˄ˈˍˊʰˍʶˌύ ʷ˖ˌ ˁʰʽ олƳ ˃ʺˁˇˎˌΦ 

 

ɶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹɹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾˋʰ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅́  ̱̌ ˎ 
ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  42 

ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰˍʱ рл҈Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇˎ ʶˉʶ˂ʷʴʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˄ʰ 
ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ ɶ ˄ʷʰ 
ʵʽʱ̱h ˅́ ˃ʶ ˍˇ˄ ˄ʷˇ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʹ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱʵˇˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˂ˏˋʹ ʰˎˍʺ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ 
ˉˊˇˌ ˔ˊʺˋʹ ˋˍˇ ʰ˂ʽʶˎˍ̔ˁ ˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ όˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˏˇ ʱ˂˂ʶˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌύΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ˃ʶ ʻʶˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˂ ʽ˃ʁ ˄ʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

4.2.3 ɽˈʴˇʽ ɮˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ 

4.2.3.1 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ς ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ 

ɴˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˍˊʾʰ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˊˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʹ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɽˏˋʹ ɹɹɹΦ ɶ 
ʶ˄h˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌΥ 

¶ ɶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΣ мм ʻʷˋʶʽˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɽΦʆΦ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾˋʰ ˂ˏˋʹ ɹɹɹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ мр ʻʷˋʶʽˌ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍ˗˄ˍʰˌ т ɳκɱ-ʁκɱ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˉ˂ˇʾh Σ у ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˉ˂ˇʾʰΦ  

¶ ɶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʽʰ, 8.500̱ Φ˃Φ ˁʰʽ сΦрулˍΦ˃Φ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʴʽʰ ˍˇ ɽΦʆΦ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ - ʆʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄Φ ɶ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾˋʰ ˂ˏˋʹ ɹɹɹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ 
˔ʶˊˋʰʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ нрΦпллˍΦ˃Φ 

ɶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍ̌ˎˌ ˁ ʱˍ˖ʻʽ ˂ˈʴˇˎˌΥ 

¶ ɶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΣ мо ʻʷˋʶʽˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɽΦʆΦ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾˋʰ ˂ˏˋʹ ɹɹɹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ мр ʻʷˋʶʽˌ 
ʶ˅ˎ̄́ ˊʶˍ˗˄ˍʰˌ т ɳκɱ-ʁκɱ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰΣ у ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˉ˂ˇʾʰΦ  

ɶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰʻʰʽˊʷˋʶʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽ˔˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ 
ˍʶ˂ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ ˂ˏˋʹˌ ɹɹΦ 

 

4.2.3.2 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ 

ʅˍʽˌ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ɹ ˁʰʽ ɹɹɹΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʹ ˂ˏˋʹΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾˋʰ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

ɶ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄̔ ˁ̠˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽ ˁˎ ˊʾ˖ˌ ˂̍ ʴ̟ 
ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰΦ 

 

4.2.3.3 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃̋˃ʰ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ 
ʷ̝ ˇˎ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˃ʶ ˍʽˌ ɹ ˁʰʽ ɹɹɹ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʾɻ ʽʰ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɹɹ ˂ʾʴˇ 
ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  43 

ɶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹ ʰˉʶˊʾ˒ʻʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʁɹ ʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ɻ ˏˇ ˂ˏˋʶʽˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹΣ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʽˌ ˂ˏˋʹˌ ɹɹɹΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ˉˊ̌ʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾ̌ˎ Σ ˁʱˍʽ ˉˇˎ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˎˍ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ. 

ʅˍʹ˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹɹΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾˋʰ ˂ˏˋʹΣ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 
ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹΦ ɾʶ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊɦΣ ̱̍ ʽ ʹ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɹɹɹ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʾʵʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ, 
ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ˁʱˍʽ 
ʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ̱́  ɻ́ ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ 
ʻʷˋʶ˖˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊˇˉ˂ʱ˄ʰΦ 

 

4.3 ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ɳʃɹ ɾɳʄʁʇʅ ɳʄɱʍɿ 

ɱʽʰ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˄ʷʶˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 
ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰʲʱ˂˂ˇˎ˄Σ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁˏˊʽʶˌ ɶκɾ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹΥ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˏʵˊʶˎˋʹˌ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ όɶ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹ-ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌύ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˋʻʶ˄˗˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂hʽ̟ɻ ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ 

- ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ //¢± 

- ɾʷˋʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʆʰ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ˇʽ ɶκɾ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʻʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ɶ ˉˊˇ-
ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ɹ̍ ʹˋʹ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΣ ˍˇˎˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ɳʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ 
ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ̱ ʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺ ʰˉˈ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΦ 

 

4.3.1 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʈʵˊʶˎˋʹ ̩

ʅˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʵʾˁˍˎˇ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ 
ˍʽ̩ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΦ ɶ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉˎˊʴʾˋˁ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄Φ 

ʅˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʵʾˁˍˎˇ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˍʹˌ 
ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰ̩ ̄ˇˎ ˉˊˇˋˇˊ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʱ ʶˉʾʴʶʽʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˃ʶ ˁˊˇˎ˄ˇˏˌ нΩΩ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˉʰˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊʰΦ  

ʅˍˇ˄ ˉʰ˂ʰʽˈ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʵʾˁˍˎˇ ˎʵˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ˁʰʽ ʻʰ ʶˉʰˎ˅ʹʻʶʾΦ 

ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˎˉˇʵˇ˔ʷʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰʲʱ˂ˇˎ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽʰˉˈ 
ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  44 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.4: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ ŮɚɚɘɛŮɜɘɕɞɛɏɜɤɜ ůəŬűɩɜ 

 

ʅˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˇ ˍˏˉˇˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ̀ ˁʰ˒˗˄ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.5: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɨˊɞɡ ˊŬɟɞɢɐɠ ɜŮɟɞɨ ŮɚɚɘɛŮɜɘɕɞɛɏɜɤɜ ůəŬűɩɜ 

 

 

4.3.1.1 ʇʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ  

ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹ̩ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʰ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

- ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹ  

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ʶʴˁʰˍhˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ н ˄ʷˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌ 

- ʂʵʶˎˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʹ˄ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ 

- ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ t9мл0, 10 Bar  

- ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˂ʺ˕ʶ˖˄ ѹΩΩ ˋʶ ˉˎˊʴʾˋˁˇˎˌ ˉʰˊˇ˔˗˄ 

- ʆʽ˃̌˂ ˈɹ́ ˋʹ ˃ʶ ˉˊˇˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʱˊˍʶˌ ˔ˊˇ˄ˇ˔ˊʷ˖ˋʹˌΦ 

- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶˍʶˊˇ˔́ ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ лΣн 

 

4.3.1.2 ʇʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  45 

4.3.1.3 ʇʵˊˇʵˈˍʹˋ  ́˂ ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄  

ʆʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˋˁʱ˒ʹ ʻʰ ˎʵˊˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˈ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ˁˊˇˎ˄ˈ ˂ʺ˕ʹˌ нά ˁʰʽ ˃ʶˍˊʹˍʺ ˉˇˎ ʻʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈ ˒ˊʶʱˍʽˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ʺ ˋʶ 
ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʺʵʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ̀ ˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ. 

ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

- ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʰ ˄ʷʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ˁ ʰ˄ʱ˂ʽ  

- ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ t9млл мл .ŀǊ  

- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶˍʶˊˇ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇ ˏ0,33. 

 

4.3.1.4 ʇʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ   

ʆʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˋˁʱ˒ʹ ʻʰ ˎʵˊˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˈ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ˁˊˇˎ˄ ˈ ˂ʺ˕ʹˌ нά ˁʰʽ ˃ʶˍˊʹˍʺ ˉˇˎ ʻʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈ ˒ˊʶʱˍʽˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ʺ ˋʶ 
ʶʽʵʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʺʵʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

- ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ˎ ˉʱˊ˔ˇ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌ  

- ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʰ ˄ʷʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ  

- ʂʵʶˎˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˋˍʰ ɻ ʱˉʶʵʰ 

- ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ t9100 10 Bar  

- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶˍʶˊˇ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ лΣооΦ 

 

4.3.1.5 ʇʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄  

ʆˇ ˁʱʻʶ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˁʱ˒ˇˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˈ ˉˎˊʴʾˋˁˇ 
ˉʰˊˇ˔˗˄Φ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉˎˊʴʾˋˁˇ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʵˏˇ ʹ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ 
ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˃ʶ ˉˊˇˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʱˊˍʶˌ ˔ˊˇ˄ˇ˔ˊʷ˖ˋʹˌΦ  

ʆˇ ˁˏˊʽˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʻʰ ˇʵʶˏʶʽ ˋˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉ˂˖ˍˇˏˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌ ˋʶ 
ˁʰ˄ʱ˂ʽ ɶκɾ ˉʰˊˇ˔˗˄Φ ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˃ʶ 
ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ʰˉˇ˃ˇ˄˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ˂̔ ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˅ʰˊ˔ʺˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˈʵʶˎˋʹ ˍˇˎ ˋʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ Ia ˉʰˊˇ˔˗˄ ˋˍʰ 
ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ  

- ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ t9млл мл .ŀǊ  

- ɾʷʴʶʻˇˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˇˊ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˁʱ˒ʹ 

- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶˍʶˊˇ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ лΣнр 

- ʆˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍˇ ˉʰ˂ʽˈ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ʻʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋˍʶʾΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  46 

ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ 
ʰˁ̌˂ˇˎʻʶʾ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ 
ɾɮ{¢9w t[!b ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.6Υ ʃˊˇʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʱ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰκʰ ʋˊʺˋʹ ɾʷʴʽˋˍʹ 
ˉˊˇʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺΣ ƭκǎ 

ʇɲΦɽΦм ʇʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˋˁʰ˒˗˄ ˋˍƻ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ 
ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όст ʻʷˋʶʽˌύ  

2,0 

ʇɲΦɽΦн ʇʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˋˍƻ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎΣ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄   

0,15  

ʇɲΦɽΦо ʇʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˋˁʰ˒˗˄ ˋˍƻ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄Σ 
ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όу ʆʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΣ м 
Super yacht 

7,6 

ʇɲΦɽΦп ʇʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˋˁʰ˒˗˄ ˋˍƻ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ  

όт ɳκʁ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ) 

6,0  

ʇɲΦɽΦр ʇʵˊˇʵˈˍʹˋʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ όмун 
ʻʷˋʶʽˌΣ о ɾŜƎŀ ¸ŀŎƘǘ ύ 

10,0  

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 26,0  

 

 

4.3.2 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʃˎˊˈˋʲʶˋʹˌ  

ʅˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʱ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʱ ˋˁʱ˒ʹΦ ʅˍʰʻʶˊˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽΦ ɶ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ʶ˅ʰˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ̒ ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

 

4.3.2.1 ɲʾˁ̱ˎ ˇ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ 

ʅˍʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉ˂ʺˊˇˎˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʽʰˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Σ 
ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ 

 

4.3.2.2 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˋˁʰ˒˗˄ 

ɳɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˋˍƻ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˋˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˋˁʰ˒˗˄ ˋˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˁʱ˒ʹ όˁʱʻʶ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁʱ˒ˇˌ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵˏˇ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌύΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˁʰʽ ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂˖˄ ˔˗ˊˇˌ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌ ˁʰʽ 
ˍ̌ ˎ̩ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌΦ  



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  47 

ʆˇ ˁˏˊʽˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ʻʰ ˇʵʶˏʶʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ˋʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ʁ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˁˏˊʽˇ 
ʵʾˁˍˎˇ ʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ʰˉˈ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʰʽ˄ʾˇˎ t9мллΣ 5bнллƳƳΣ нл ōŀǊ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰˉʰˊhʾˍʹˍʶˌ ʲʱ˄ʶˌ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ʅˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʷˌ ˂ʺ˕ʶʽˌ ʶʽʵʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ н-1/нά ˋʶ 
˒ˊʶʱˍʽˇ ˋˍʹ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ 
ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʺ h ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇ ˔ʱ˂ˎʲʰΦ 

ʁʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ ˁ ʰʽ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ 

ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʃʾʶˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎΥ пΣп .ar 

¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ˁʱʻʶ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʺˌ ˂ʺ˕ʹˌ Υ мфллƭǘκƳƛƴ 

¶ ɲˏˇ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʷˌ ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾ h

¶ ɳˉʱˊˁʶʽʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˎˊ̍ ˋʲʶˋʹˌ ʴʽʰ ол ˂ʶˉˍʱ 

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏ 

ʆˇ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʻʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˈ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʰˉˈ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ мнл Ƴо ʴʽʰ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ол ƳƛƴΦ  ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ 
ʵʾˁ̱ˎˇ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˁ ʰʽ ʰˉˈ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈΦ  

ʆˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃  hʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΦ 

 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄  

ʃ́ˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˋˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄   
ˋˍˇˎˌ ˃˗˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌΣ ˁʰʽ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˁʱ˒ʹΦ  

ʆˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ʻʰ ˇʵʶˏʶʽ ˋʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽΦ ʁ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʻʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ʰˉˈ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʰʽ˄ʾˇˎ t9мл0, 5bмллƳƳΣ нл ōŀǊ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ 
˔ˎˍˇˋʽʵʹˊʷˌ ʲʱ˄ʶˌ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ʁʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ̀ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ 

˂ʽ˃˄ʁ ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ω ʃʾʶ̀́  ʵʽˁˍˏˇˎΥ пΣп .ŀǊ 

ω ʃʰˊˇ˔ʺ ˁʱʻʶ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʺˌ ˒˖˂ʽʱˌΥ оулƭǘκƳƛƴ 

ω ɲˏˇ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʷˌ ˒˖˂ʽʷˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ω ɳˉʱˊˁʶʽʰ ˄ʶˊˇˏ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ʴʽʰ ол ˂ʶˉˍʱ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋ̀ ʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏʆˇ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʻʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ 
ʰˉˈ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˈ ̀ˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ол Ƴо ʴʽʰ 
ʶˉʱˊˁʶʽh ол ƳƛƴΦ ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ 
ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈΦ 

 

ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʰ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʱ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍʰ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  48 

ʃˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ όнύ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʱ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍ ̌ˉ̌ ˎ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ 
ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ̱̌ˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋʶ ˔˗ˊˇ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾˇˎ ˋˍˇ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ɶκɾ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ǇŀǊƪƛƴƎΦ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍ ̌˂̔ ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 
˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ɶκɾ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ ʆˇ ˁʱʻʶ 
ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁˈ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
ˁʰʽ ˃ʰ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˏ˕ˇˎˌΣ ˃ʾʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇˁʾ˄ʹˍʹ ʽʵʾ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʹ˂ʶˁˍ́̌ˁʾ˄ʹˍʹ 
ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʵʽʰˊˊˇ˗˄ όWƻŎƪŜȅύΦ  

 

ʃˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ  

ɮ˄ʱ ˍˊʶʽˌ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʷˌ ˒˖˂ʽʷˌ ʺ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖˄Φ  

 

ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ˄ʶˊˇˏ 

ʁʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ̒ˇˏ˄ ʰˉˈ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʺ ʰˉˈ 
ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʹ ˉˊ˗ˍʹ мнлƳо ʴʽʰ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ олƳо ʴʽʰ 
˂ʽ˃ʁ˄ ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʴʽʰ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ол Ƴƛƴ. ʁʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʻʰ ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ʵʾˁˍˎˇ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ  

 

4.3.3 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɹˋ˔ˎˊ˗˄ ʄʶˎ˃ʱˍ˖˄ όɶ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹ-ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌύ 

I ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗  ˄ˉ̌ ˎ ʻʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ɸʰ ʴʾ˄ʶʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲɳɶ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˍʱˋʹ нп ƪ± κ рл ɶɵΦ 

ɸʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇʾ ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ˃ʷˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ˋˍʰ ˁˍʾˊʽʰ IκaΦ ɮˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ 
ɲΦɳΦɶΦ ˍʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˃ʷˋʹˌ ˍʱˋʹˌ όˍˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺύ ʻʰ ˇʵʶˏˇˎ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ 
ˎˉˇˋˍʰʻ˃̌ˏ̩ ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˍʱˋʹ оул ± κ рл I½Φ ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˈ 
ˍɦ ˋʹˌΣ ʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˍʱˋʹ ʻʰ ʵʽʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˇˏ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Σ ˍˏˉˇˎ ɿʇʇ ˉˇˎ ʻʰ ˇʵʶˏˇˎ˄ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ɶκɾ 
ˉʰˊˇ˔˗˄Φ 

 

4.3.3.1 ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ɶ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 20 
[ǳȄ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ ˁʰʽ мл [ǳȄ ˋˍʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ  ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ 

ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊʴʾˋˁ˖˄-ʵʽʰ˄ˇ˃ʷ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ όǎŜǊǾƛŎŜǎ 
bollardǎύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʁ ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ʷ˄h  ˋˁʱ˒ʹΦ 

ʁ ˍˏˉˇˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˁʰ˒˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  49 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.7: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ŮɚɚɘɛŮɜɘɕɞɛɏɜɤɜ ůəŬűɩɜ 

 

ʅˍˇˎˌ ˎˉʰʾʻˊʽˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ ʻʰ 
ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁˇˊˎ˒ʺˌ ˋʶ ˉˎ˂˗˄ʶˌ ˏ˕ˇˎˌ нлƳ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ 
ʽ˖ʵʾ˄ʹˌ ˋʶ ˁʰˍʰˁ˂ʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍʶ˒ʱ˄ʹΦ 

ʅˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ  ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʻʰ 
ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˔ʰ˃́˂ ˇˏˌ ʽˋˍˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˍ˖˄ ˉˎˊʴʾˋˁ˖˄ 
ˉʰˊˇ̝̠˄Φ 

¢ʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ʻʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ʰ˄ʻˎʴˊˇˏ ˍˏˉˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˇʵʶˏˇˎ˄ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʺ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΦ ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ  ʻʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˋʶ ˉʾ˂ʰˊΦ ɶ ʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋʲʷˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍ̔̀ ˃ˇˏ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊˇˎ 
ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰˁˈˉˍʶˌΦ 

ʅ̱h  ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʵʽˁʷˌ ˉˊˇˋʲʱˋʶʽˌ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ 
ˋ˗˃ʰˍʰ ˁˇˊˎ˒ʺˌ ˋʶ ʽˋˍˇˏˌ ˏ˕ˇˎˌ млƳ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ɿŀ ʺ [95Φ 

 

4.3.3.2 ɲʾˁˍˎˇ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ̱˃ ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˂ʽʁˎ ˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ˁʰʽ 
ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ  

ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˎˊʴʾˋˁˇˎˌ ˉʰˊˇ˔˗˄Φ  
ʅˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ 
ʽˋ˔ˏˇˌΦ 

 

4.3.3.3 ɲʾˁˍˎˇ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰ̱̌ˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄  

ɲʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ˋˁʱ˒ʹ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰΦ ʂˍʰ˄ 
ˉʰˊʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˋˁʱ˒ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʰˎˍʱ ʻʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˉˎˊʴʾˋˁˇˎˌ ˉʰˊˇ˔˗˄ ʶʽʵʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ˋˁʱ˒ʹ hˎˍˇˏ ˍˇˎ 
˃ʶʴʷʻˇˎˌΦ 

 

4.3.3.4 ɲʾˁˍˎˇ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄  

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  50 

ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˋˁʰ˒˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊʴʾˋˁ˖˄-ʵʽʰ˄ˇ˃ʷ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ όǎŜǊǾƛŎŜǎ ōƻƭƭŀǊŘǎύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʁ ˅ˎ̄́ ˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˁʱ˒ʹΦ   

ʁ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲ̌˂ʺˌ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 
ˉˎˊʴʾˋˁ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏˌ 
ʽˋˍˇˏˌΦ 

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʽʰˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎΣ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ɸʰ 
ʴʾ˄ʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲɳɶ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˍʱˋʹ нп ƪ± κ рл ɶɵ. 

ɶ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ нл 
[ǳȄ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ ˁʰʽ мл [ǳȄ ˋˍʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ 

ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊʴʾˋˁ˖˄-ʵʽʰ˄ˇ˃ʷ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ όǎŜǊǾƛŎŜǎ 
ōƻƭƭŀǊŘǎύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˁʱ˒ʹΦ 

ʁ ˍˏˉˇˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˁʰ˒˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.7. 

 

 ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʶ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹΦ ɶ ʰˉʰʾˍʹˋ ́
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ ˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ ɾɮ{¢9w t[!b 
ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.8Υ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˁ ʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˒˖ˍʽˋ˃ˇ  ˏ

ʰκʰ ʋˊʺˋʹ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ˋˁʰ˒˗˄κʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ɮʃɮɹʆh¸a9bI 
ɹʅʋʇʅ ώƪ²ϐ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ 
ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˈ І 

ɶɽΦɽΦ1 ʃʰˊˇ˔ʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ 
ˋˁʱ˒ʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ό˂ˍύ h ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ 
ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ  

ст ʻʷˋʶʽˌ 115 1 

ɶɽΦɽΦн ʃʰˊˇ˔ʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ɽʆ 
ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

 5 1 

ɶɽΦɽΦо ʃʰˊˇ˔ʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ 
ˋˁʱ˒ʹ ɽʆ ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄  

1 Super yacht 500 1 

ɶɽΦɽΦоɮ ʃʰˊˇ˔ʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ 
ˋˁʱ˒ʹ ɽʆ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ  

   

ɶɽΦɽΦп ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 
ˋˍˇʾ˔˖˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ  ɽʆ  
ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ 
ˍʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄  

54000 m2 50 1 

ɶɽΦɽΦр ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ̀ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ 
˔˗ˊˇ ɽʆ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ 
ˁʰ̱ʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ 
ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ  

13000 m2- 10 1 

ɶɽΦɽΦс ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ - 80 1 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  51 

ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ɽʆ 
ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ 
ˁʰʽ ɽʆ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ 

ɶɽΦɽΦт ʃʰˊˇ˔ʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ 
ˋˁʱ˒ʹ ɽʆ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋˁʰ˒˗˄   

мун ʻʷˋʶʽˌ 

3 mega yachts 

1.800 2 

ɶɽΦɽΦу ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ̀ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ 
˔˗ˊˇ ɽʆ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄  

18150 m2 20 2 

ɶɽΦɽΦф ʅˍʰʻ˃ˈˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ - 20 2 

ɶɽΦɽΦмл ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ 
ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ ɽʆ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋˁʰ˒˗˄   

- 20 2 

 ʅʇɿʁɽʁ ɮʃɮɹʆΦ ɹʅʋʇʁʅ ɮʃʁ ʇκʅ м ώƪ²ϐ 760 1 

 ʅʇɿʁɽʁ ɮʃɮɹʆΦ ɹʅʋʇʁʅ ɮʃʁ ʇκʅ н ώƪ²ϐ 1.860 2 

 

4.3.4 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ-ʁ˃ʲˊʾ˖˄ 

ɶ ˋˎ˄ʺʻʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˏ˄ʰ˕ʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˋˎ˂˂ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ˄ˍʽ˄ˈ˄ʶˊ˖˄Σ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˋˎ˂˂ˇʴʺ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ ʴʽʰ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ ˒ˇˊˍʾˇˎ 
ˈ̄ ˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁɽʄ ɮɳΦ 

ʅˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ʵʾˁˍˎˇ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɮˎˍʱ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˊʶʱˍʽʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ɰɹʁɼɮΦ 

 

ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋˁʱ˒ʹ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍˇ 
˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ʶ˂ʰʽ˖ʵ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˃ʷˊʹΥ 

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˁʶ˄ˇˏ 

¶ ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 

¶ ʆʶˊ˃ʰˍʽˁʱ 

¶ ɾˇ˄ʱʵʰ ʶ˂ʰʽˇʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏΦ  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ˄ˍʽ˄ˈ˄ʶˊ˖˄Φ ɶ 
˃ˇ˄ʱʵʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌΣ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΣ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁ˂ˉ Φˁʰʽ ʻʰ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΦ 

ʆʰ ˈ˃ʲˊ̔ʰ ʻʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʷˋ˖ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ʺ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˅Ω ʰˊ˔ʺˌΦ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  52 

4.3.5 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄˗˄ ʄʶˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˒˖˄ʺˌ ˁʰʽ Řŀǘŀ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋˁʰ˒˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˇ ʷ˂ʶʴ̝ˇˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʻʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ̒ ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʁ ˅ʺˌΥ 

ʰΦ ʃˊˇɹ́ ʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ όt[/ύ  

ʲΦ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 

ʴΦ ɼʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʵΦ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄ ˁ˂ˉ  

ʶΦ ɶκʇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇʴ́h ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˒˖ˍʽˋ˃ˈΣ ˍˇ ˁ˂ʶʽˋ̱̍  ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˎˊʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏΣ ˍʰ ɶκɵΣ  ˍˇˎˌ 
ˉˎˊʴʾˋˁˇˎˌ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽʰΦ ɸʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋˍʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ 

 

4.3.6 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ CCTV 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˄ʷ˖  ˄˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʻʰ  ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 
ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌ ό//¢±ύΦ ʆˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌ ό//¢±ύ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 
ʶˉʽˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˋˈʵ˖˄Σ ʶ˅ˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍ˖˄ ʶʽˋˈʵ˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵ˖˄ ˍ˖˄ 
ˁ̱ ʽˊʾ˖˄Σ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΣ ˍ˖˄ ˋˍˇʾ˔˖˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 
ˋˁʹ˄˗˄Σ ˈˍʰ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˈˌΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ //¢±Σ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

 

4.3.7 ɾʷˋʰ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʱʵ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ ʱˍ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ 
˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˍʹ˂˗˄ ˃ʶ ˁʰ˂ʱʻʽʰ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 
ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˊ́ˇʺˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʺ ʶ˂ʰʾ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ 
ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ όƻƛƭ ōƻƻƳǎύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇˁʹ˂ʾʵ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 
ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˉ˂˖ˍʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰ̔ ʶˉʰˊˁʺ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 
ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋˍʽˁ˗˄ 
˔́ ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄Φ 

 

4.3.8 ɼˍʽˊʽʰˁ ɦ

ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹΥ 

- ʆˇˎ ˔˗ˊˇˎ ɲ̔ ˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ 
˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎˁˍʹˊʾ˖˄ ς ʶˋˍʽʰˍˇˊʾ˖˄Σ ˁʰʽ ˍˇˏˍˇ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˍʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  53 

ʸ˗˄ʹˌ όʵˎˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱύ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ ɳ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˂ˏˋʶʽˌ ʶʾˍʶ ʹ 
˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎ ˋˍʹ ɿˈˍʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ̠ ˄ʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌΣ ʶʾˍʶ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʺ 
ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ɿʷˇ ʵʽʶˎˊˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇΦ 

- ʆˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎΦ ɼʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˂ˏˋʶʽˌΦ ɳʾˍʶ ʹ 
˔̟ ˊˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ɳˉʽʲʰˍʽˁ̌ ˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾˍʶ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ό˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʺ ˍʹˌ ̄ ˊˇˌ ɿˈˍˇύΦ 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˂ˏˋʹ ʰˉˇˊˊʾ˒ʻʹˁʶ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˍʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʶ˅Ω ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 
ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ όˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ 
ˋˏʴ˔ˎˋʹ ˁ ʰʽ ˒ˈˊˍʽˋʹύΦ 

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔̫ʵ̔ ̌ɽптп ς ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹ ˁʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶΦ 

 

4.4 ɾɶɲɳɿɹɼɶ ɽʇʅɶ 

ɶ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ ʷ˔ʶʽΣ ˔˖ˊʾˌ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍʹˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌ ˂ˏˋʹˌΦ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˉ́ ˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 
ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ʊʱˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 
ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ʆˈˋˇ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ̌ ˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 
ˋˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ζˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄˖˄η ʰ˒ʾ˅ʶ˖˄ ʺκˁʰʽ 
ʰ˄ʰ˔˖ˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʰʽˍʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʰˎˍ ̋ʸʺˍʹˋʹΦ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʰ ˉˊ˖ʽ˄ʱ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʽʰ όр 
ʰ˄ʰ˔˖ˊʺˋʶʽˌ ɳκɱ-ʁκɱ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌύ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʽʱ˃ʽˋʹˌ ˗ˊʰˌ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

¶ ҟʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʷˋʶʽˌ ʶ˂˂ʽҡʶ˄ʽˋҡˇˏ ˈˉˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉˊˎ˃˄ˇˉ˂ʰʴ̔ˇʵ̫̱ ʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ʶˍʺˊʽˇˌ ˂ʽҡʷ˄ʰˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ˍʰ 
ʶ˂˂ʽҡʶ˄ʽʸˈҡʶ˄ʰ ˉ˂ˇʾʰ ҡʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʱʴˁˎˊʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁh ˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˄ˏ˔ˍʰˌΦ 
ɳˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁˊʹˉʾʵ˖ҡʰ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʹˉʾʵ˖ҡʰ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ҡʁˇˎ ҡ˗˂ˇˎΣ ˍʰ ҡʺˁʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˈҡ˖ˌ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ 
ʴʽʰ ˍʰ ɳκɱ-ʁκɱ ˉ˂ˇʾʰΦ 

¶ ɴ˄ʰ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹҡʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁˍʹˊʽʰˁʺˌ ˍʶˊҡʰˍʽˁʺˌ ˎˉˇʵˇҡʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽʲʰˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˂˂ʽˉʶʾˌ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΦ 

¶ ʁ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ ʁʻʷˋʹ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʸʺˍʹˋʹ 
ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈ 
ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ 

¶ ʁ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇˌ ˍˈˋˇ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇˋˉʾˉˍˇ˄ˍʶˌ 
ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉʶ˂ʱʴˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈˌ ς ʵʶ˄ 
ʷ˔ʶʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  54 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ 
ʸʺˍʹˋʹˌΣ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌ ˂ˏˋʹˌ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹ ̩˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˇˏˍʶ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɾʹʵʶ˄ʽˁʺˌ 
ɽˏˋʹˌ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽ ˖ˌ ʰ˄ʶˉʰˊˁʷˌΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  55 

 

5 ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ a!{¢9w t[!b 

5.1 ɳɹʅɮɱʍɱɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ уом5.2/02/07 όʊɲɼ нлнκɰκнллтύ ζɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ηΣ ˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ  ˖ˌ ζɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌηΦ  

ʅˍʽˌ мо ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нлмс ˎˉˇʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʅˏ˃ˉˊʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ɾʶ˂ʶˍʹˍ̔ˁ ˗˄ ɱˊʰ˒ʶʾ˖˄Υ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς ɾɮʄɿɳʆ ɮʆɳ ς 
ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦ ɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇ ς ɹΦɮΦʄʁɱɼɮɿηΣ ʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ ζɳʃɹɼɮɹʄʁʃʁɹɶʅɶ ɮɿɮʃʆʇʀɹɮɼʁʇ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɾɳɽɳʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ όa!{¢9w t[!bύ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅηΦ 

ʆˇ ˎ˒ ʽ̱̀ ʱ˃ʶ˄ˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ  ʶˉʽˁʰʽˊˇ̄ˇʽʶʾˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ ʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ  
ʅΦɾΦʃΦɳΦΦ ɴˍˋʽΣ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ʴʽʰ ʱ˂˂ʰ  
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ́  ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʺ ʹ ˃ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʷʰΦ 

 

5.2 ɮʃɮɹʆɶʅɳɹʅ a!{TER PLAN 

ʁ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼΦʇΦɮΦ уом5/2007 όʊɲɼ нлнκɰκнллтύΣ ˇ 
ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˋʶ ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ мс ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ 
ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɼмύ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ 
ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˃ʶ ˉˊˇˇˉˍʽˁ ̋ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋʶ ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍʹ˄ 
ɮˍˍʽˁʺΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 
˃ʷˊ̩̌  ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ʹˋ̔ɦ  ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ όʆʺ˄ˇΣ ɯ˄ʵˊˇΣ ɾˏˁˇ˄ˇΣ ʃʱˊˇΣ ɿʱ˅ˇΣ ɮ˃ˇˊʴˈΣ 
ɺˇΣ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹ ˁʰʽ ɼˇˎ˒ˇ˄ʺˋʽʰύΦ ɲʽʰˍʹˊʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ɾʰˊ˃ʱˊʽ 
ɳˎʲˇʾʰˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ς ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

ʁ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 
˖ˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʹ ʸʺˍʹˋʹ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ɾʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ 

¶ ʁ ˈʴˁˇˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʰˁ̔ ˄ʶʾˍʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʴˊʺʴˇˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΣ 
ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˔˄ʱ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˂ ʽ˃ʷ˄ʰ 

¶ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʶʾΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 
˃ʺˁʹ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʲʱʻʹ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΣ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˂ ʽ˃ʁ˄ ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʁ ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶ˂ʽʴ˃˗˄ 

¶ ɶ ˉʰˊʰʴ˖ɹ̔ˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶ̔ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
ʰ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

¶ ʁʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈ 
˒ˈˊˍˇ ˃ʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ 
ʰʽ˔˃ʺˌ 

¶ ɮ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ ʴˁˊˇˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʂˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ʲˊʶʻʶʾ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʹ ʶʻ˄ʽˁʺ ʺκˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ 
ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˔ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ 
ζʰ˄ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹ̱ʰη ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  56 

ʰ˂ˎˋʾʵʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰˋˍˊʰ˒ʶʾ ʶʱ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʶˉʽ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˁˈˋˍʹ ˋˍʹ˄ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˃ʽʰ 
ˁʶ˒ʰ˂ʰʽˇˎ˔ʽˁʺ ʵʰˉʱ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʷ˄ʰ ʶˏˁˇ˂ˇ ʷˊʴˇΣ ˂ˈʴ˖ ̱ ˖˄ h ˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

¶ ʅˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋ  ́

¶ ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂̔ ˋ˃ˇˏ 

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ 

¶ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

¶ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʰ 

ɶ ʶˉʽʲʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʶˉʽʲʽʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʲʽʲʱˋʶ˖˄ύ ʰˉˈ 
нΣмпу ʶˁΦ ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˍˇ нллт ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˂ˈʴ˖ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ˋʶ мΣсфл ʶˁ ʰˍΦ ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˍˇ 
нлмсΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˍ˗ˋʹ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нл҈Φ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 
ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˉˇˎ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ н6%. ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ 
ˋˎ ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όɹΦʋΦɳΦΣ ˒ˇˊˍʹʴʱΣ ʵʾˁˎˁ˂ʰΣ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰύ ʰ˒ˇˏ ˁʰˍʷʴ́ʰ˒ʶ ˃ʽʰ 
˃ʶʾ˖ˋʹΣ ʰˉˈ ˍˇ н007 (опнΦром ɹΦʋΦɳΦύ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ нлмр όнпнΦрсл ɹΦʋΦɳΦύΣ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмс 
ˁʰˍʷʴˊʰ˕ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ όнтнΦфсс ɹΦʋΦɳΦύ ˔˖ˊʾˌ ʲʷʲh̔ ʰ ˄ʰ 
ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ нллтΦ 

ɴ˄ˍˇ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽʲʰˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋ́ˌ ˋˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʽ˔˃ʺ ˄ʰ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʻʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹˇˏ˂ʽˇΣ 
ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˁʰʽ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇΦ ɶ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ʆʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉ̌ʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʄʰ˒̋˄ ʰˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˍʰ ˄ʹˋʽʱΥ 

¶ ɯ˄ʵˊˇ 

¶ ʆʺ˄ˇ 

¶ ɾˏˁˇ˄ˇ 

ɳ˄˗Σ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ όɮˉˊʾ˂ʽˇ ʷ˖ˌ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇύ ˇʽ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇʾ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽΣ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˍʰ h ˁˈ˂ˇˎʻʰ ˄ʹˋʽʱΥ 

¶ ʃʱˊˇ 

¶ ɿʱ˅ˇ  

¶ ʅˏ́ ̌

¶ ɺ ̌

¶ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹ 

¶ ʅ˔ˇʽ˄ˇˏˋˋʰΣ ɶˊʰˁ˂ʶʽʱ 

ʁʽ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˏˊˎʻ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʾʰˌ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ɳκɱ-ʁκɱ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ 

¶ ɳˉʰˊˁʶʾˌκˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˉˊˈˋʵʶˋʹ ˁʰʽ 
ʶˉʽʲʾʲʰˋʹκhˉˇʲʾʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  57 

¶ ɳˉʰˊˁʶʾˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇʽ ˔ʶˊˋʰʾˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ 
ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʶˉʽʲʾʲʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκʷ˅ˇʵˇ ˍ˖˄ ʶ˅ʶ̝́ ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰ. 

¶ ɳˉʰˊˁʶʾˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰ̀ˍʱˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ˁˇʽ˄ˇˏΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ 
ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌκʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

¶ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˇʵʽˁʷˌ ˉˊˇˋʲʱˋʶʽˌ ʰˉˈκˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ 
ˁˏˊʽˇˎˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ̩̱ ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όʶʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁʷˌ ˇʵˇʾύΦ  

¶ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˉʰˊˁʶʾˌ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʶˁˍˈˌ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˇˌ 
ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʹ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ όˉʷˊʽ˅ ˍʹˌ ˁˍʽˊʽʰˁʺˌ 
ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌύΦ 

 

ʁʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂̔ ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʁ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ʻʰ  ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˖ˌ 
˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ  ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΦ 

¶ ɶ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ʻʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ ɦ
ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ  ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹΣ ˍʽˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ  ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ 

¶ ʁʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʻ˃ʶʽʰˁʺ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 
ˍ˖˄ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ 
˃ʶʴʷʻˇˎˌκ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ̀ʁ  ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɶ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ʻʰ ʶ˅ʰˊˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽΦ 

¶ ɶ ʵ̔h ˁʾ˄ ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍʹˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˋˎ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂̔˅ʹ 
ˍʹˌ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄Φ ɮˎˍˈ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʹʴʱΣ ʶ˒ˈˋˇ˄Σ ʰˎˍʱ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄  ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʁ ˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ  

¶ ɶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋ  ́ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˏ˒ʶˋʹ ʷ˔ʶʽ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ 
˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ нлмл ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

¶ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʱ˃˕ʶʽ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
ˍʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ˇˏˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˋˎʴˁˎˊʾʰˌΣ ˁh ʽΣ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˄ʰ 
ʶˉʰ˄ʷ˂ʻʶʽ ̀ ˍʹ˄ ̱ ʱ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇ ˁˊʾˋʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ 

ɶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʰˉˇʵˇ˔ʺ 
ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ̄ʁˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ̱́ ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄Σ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰʽ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʱˉˇ˕ʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ̀ ˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΦ 

ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ̟˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌΣ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɮˉˈ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 
ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ́ ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 
ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˇʽ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʵʽʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʰ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ - ˔˖ˊˇ̱h˅ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʁ ˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʺ˃ˇˎΣ ʹ ɲΦɳΦ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁˇˏ ɲʺ˃ˇˎ ʃʽˁʶˊ˃ʾˇˎ-
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ʅ˔ʷɻ̔ ˇΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  58 

ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɱΦʃΦʅ ɹ̔ ʰ ˍʹ ɲΦɳΦ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ʁʽ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʊɳɼ мффɲκ лс.03.нллоΣ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 
ˁʰʽ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰ ̔ʶˁˍˈˌ ˇˊʾ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˊˇ ˍˇˎ 
ʷˍˇˎˌ мфно ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ όɿΦ ɮˍˍʽˁʺˌύη ɳ˄˗Σ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ̄̌ ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ɿʷˇ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɮʻʺ˄ʰˌ ς ɮˍˍʽˁʺ̩ όɿΦ пнттκнлмпύΦ 

 

5.3 ʃʁɽɳʁɲʁɾɹɼʁʅ ɼɮɹ ʋʍʄʁʆɮʀɹɼʁʅ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ 

5.3.1 ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁ˂ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ 

5.3.1.1 ʂˊʽʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ɮ˘ ʊʱˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʇˉˇʲˇ˂ʺˌ ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍˇ 
ɮ˂ ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇΣ ɰˈˊʶʽʰΣ ˍˇ˄ ɼˏˊʽˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ  ˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ όˉʰ˂ʰʽˈ ɽʽ˃ʱ˄ʽύ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʱʸΣ ˄ˈˍʽʰΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όɳʽˁˈ˄ʰ 5.1)Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ 
ʷ˔ʶ̔ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊΦ ʆΦʇΦ нноп ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɿˇ˃ʱˊ˔ʹ ɮˍˍʽˁʺˌ όʊɳɼ оспɲκмфумύ ʶ˄˗ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉΩ ʰˊΦ опмо ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺˌ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ  ʸ˗˄ʹ 
ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ɮΦɳΦ όʊɳɼ пптɲκнллмύΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ h ʽʴʽʰ˂ˇˏ ς ̄ ʰˊʰ˂ʾʰˌΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  59 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.1Υ ʂˊʽʰ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊΦ ʆΦʇΦ нноп ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɿˇ˃ʱˊ˔ʹ ɮˍˍʽˁʺˌ όʊɳɼ 
оспɲκ1981) 

 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ɰ˘ ʊʱˋʹˌ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʰˌ ʸʹˍʺʻʹˁʶ όʷʴʴˊʰ˒ˇ нпрнκолΦрΦнлмт 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱύ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ɽптпΣ мм ˄ʰ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʋʶˊˋʰʾʰˌ ɵ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 
ʄʰ˒̋˄ ʰˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂ʽ˗˄Σ ɼˈˁˁʽ˄ˇΣ ɾˉ˂ʷΣ ʃˊʱˋʽ˄ˇ ɽʽ˃ʰ˄ʱˁʽΣ 
ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʃ˂ʱʸ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ˉʰˊʰ˂ʾʰ ʃʰ˄ˈˊʰ˃ʰ ˁʰʽ ɾʰˊʾ˄ʰˌΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  60 

ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˃ʰˌ ʵˈʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁɽʄ ˇˊʻˇ˒˖ˍˇ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʄˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ 
ʷ̝ ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ h ˎˍʺˌΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2Υ ʂˊʽʰ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ɰ˘ ʊʱˋʹˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  61 

5.3.1.2 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ʆʶˍˊʱʴ˖˄ʰ όɽʁʆύ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ф ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʱ 
ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ʆʶˍˊʱʴ˖˄ʰ όɽʁʆύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ Υ 

- ʆˇ ɽʁʆ м ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ʇʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ 12.300 m2. 

- ʆˇ ɽʁʆ н ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ 
ʆʰ˔ˎˉ˂ˈ˖˄ ʅˁʰ˒˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ 57.620 m2. 

- ʆˇ ɽʁʆ о ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ɲˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ 
ʋɵɽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 30720 m2. 

- ʆˇ ɽʁʆ п ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  ˍʹ˄ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʶ̄ ʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ 24.270 m2 ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ όмΦтфл Ƴнύ ˍʹˌ 
ˋʶʽˊʱˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲˈˊʶʽʰ όɹύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾˇˎ ɮˏˊʰ ɿɲ όɹɹύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʶˌ ʽʵʽ˖ˍ˗˄Σ ˇˉˈˍʶ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ɽʁʆ о ˒ʻʱ˄ʶʽ  22480 m2. 

- To ɽʁʆ 5 ˉʶ́ʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʋʶˊˋʰʾʰ ɵ˗˄ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 19.340 m2. 

- ʆ̌ ɽʁʆ с ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉ˂ʱʸ ˃ʶ ɿˈˍʽˇ ˈˊʽˇ ˍˇ ˊʷ˃ʰ 
όˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻʶʾύΦ ɾʷˋʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όноΦспо Ƴнύ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ˁʰʽ ˃ʾʰ ʽʵʽˈˁˍʹˍʹ ʰˉˈ ʽʵʽ˗ˍʹΣ ʆʰʲʷˊ˄ʰΣ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ мсл Ƴн ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ɽʁʆ р ˒ʻʱ˄ʶʽ ˍʰ ноΦспл ƳнΦ 

- ʆˇ ɽʁʆ т ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʃʱˊˁˇ ɼʰˊʰ˃ʰ˄˂ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʱʸ ʃʰ˄ˈˊʰ˃ʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
15970 m2. 

- ʆˇ ɽʁʆ у ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌ ɼˈˁˁʽ˄ˇΣ ɾˉ˂ʷ ˁʰʽ ʃˊʱˋʽ˄ˇ ɽʽ˃ʰ˄ʱˁʽΣ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 58600 m2. 

- ʆˇ ɽʁʆ ф ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰ ɾʰˊʾˁʶˌΣ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 54420 m2. 
ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʋɵɽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʱʸ ʃʰ˄ˈˊʰ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʱʸ 
ɾʰˊʾˁʶˌ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁɽʄ ˋˍˇ˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˈ ʅˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃ˈ ʃʄʍʆɳɮ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˅ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʋɵɽΦ 

ʇˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˋ˔ʷʵʽʰ ʄˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΥ 

¶ ʆˇ ɽптпΦммʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʁΦʆΦ ɽлмΣ ɽлнΣ ɽлоΣ ɽлпΣ ɽлрΣ ɽлсΦ 

¶ ʆˇ ɽптпΦммʲ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʹ ˍʹ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ɵ˗˄ʹ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ̱ ˖˄ ɽʁʆ ʰˉˈ ɽʁʆлм-ɽʁʆлфΦ 

 

5.3.1.3 ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʋˊʺˋʶ˖˄ ɱʹˌΣ ʂˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ɲˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʰ ɽʁʆ 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ 
ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˍʽˊʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 
ˋˏ˃˒̟˄ ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʁɽʄ όʷʴʴˊʰ˒ˇ нпрнκолΦлрΦнлмт ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁˈ ʆʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
 

ɽʁʆ  м ς ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 12.300 m2. 

ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ̄ ˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ Master tƭŀƴ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ɼˍʾˊʽˇ ɿʰˎˍʽˁˇˏ ʁ˃ʾ˂ˇˎ 

¶ ʊˎ˂ʱˁʽˇ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

¶ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

¶ ɼˍʾˊʽˇ ɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ɮ˂ʽʷ˖ ˄



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  62 

¶ ɾˇ˄ʱʵʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ у҈ 
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ лΣлу 
- ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇ̩  пΣлл Ƴ  ˁʰʽ ˋˍʷʴʹ мΣрл Ƴ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύ 
- ɾʷʴʽˋˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ - ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ фуп ƳнΣ ʵˈ˃ʹˋʹ фуп Ƴ2 

 

ɽʁʆ  н ς ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 57.620 m2 

ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ɼˍʾˊʽˇ ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ όʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʁɽʄ ˁʰʽ ɼɽʄΣ ʆʶ˂˖˄ʶʾˇΣ ʁʆɳΣ ɳʁʆΣ ɮʆɾΣ 
ʆˊʱˉʶʸʶˌΣ ʆˇˎʰ˂ʷˍʶˌ ˁˇʽ˄ˇˏΣ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ ɳˋˍʾʰˋʹΣ ɳ˃ˉˇˊʽˁʱ ɼʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ɳˁʵˇˍʺˊʽʰ 
ɳʽˋʽˍʹˊʾ˖˄ύ ˁʰʽ ±¢{Φ 

¶ ɼˍʾˊʽˇ ʅˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʅˍʱˋʶʽˌ ɽʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄ ςʆʰ˅ʾ ˃ʶ ˋˍʷʴʰˋˍˊʰ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ɳˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˁˍʾˊʽʰ ʴˊʰ˒ʶʾ˖˄ 
ɽʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄-ʆʰ˅ʾ 

¶ ʊˎ˂ʱˁ̔ ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

¶ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

¶ ʋ˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

¶ ɾˇ˄ʱʵʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 

¶ ʅˍʷʴʰˋˍˊʰ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ 

¶ ɱʶ˒ˎˊˇˉ˂ʱˋˍʽʴʴʰ ς ʊˎ˂ʱˁʽˇ 

¶ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ  ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʶˉʽʲʾʲʰˋʹ ς h ˉˇʲʾʲʰˋʹ 

¶ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˒ˇˊˍˇʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˉ˂ˇʾ˖ ˄

 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ мс҈ 
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ лΣму 
- ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ мнΣлл Ƴ  ˁʰʽ ˋˍʷʴʹ нΣлл Ƴ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύ 
- ɾʷʴʽˋˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ - ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ фΦннл ƳнΣ ʵˈ˃ʹˋʹ млΦотл Ƴн 

 

ɽʁʆ  о ς ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 30.720 m2 

ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗̀ʁ ʽˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˉʶˊʾˉʰˍˇΣ ʰ˄ʱˉʰˎˋʹ ˁʰʽ ʻʷʰˋʹ όʵʽʰʵˊˇ˃ʺ 
ˁʰʽ ˁʰʻʽˋˍʽˁʱύ 

¶ ɳˁˁ˂ʹˋʾʰ ɮʴΦɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ˁʰʽ ɼˍʾˊʽˇ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ όˍʷ˖ˌ ʊˎ˂ʱˁʽˇ ɱʶˊ˃ʰ˄˗˄ύ 

 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʶʴʶˊʻˇˏ˄ ʱ˂˂ʰ ˁˍʾˊʽʰ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΥ ˍʹ˄ ɳˁˁ˂ʹˋʾʰ 
ˍˇˎ ɮʴΦ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ˁʰʽ ̱ ˇ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁˈ ʊˎ˂ʱˁʽˇΦ 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ лΣм ҈ 
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ лΣллм 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  63 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 
- ɾʷʴʽˋˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ: - ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ олт ƳнΣ ʵˈ˃ʹˋʹ олт Ƴн 

 

ɽʁʆ п - ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 24.270 m2 

ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄̍˃ ʶ˄ˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ɳˋˍʾʰˋʹ ς ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ ς ɮ˄ʰ˕ˎˁˍʺˊʽʰ 

¶ ɳˁʵˇˍʺˊʽʰ ɳʽˋʽˍʹˊʾ˖˄ 

¶ ɮʆɾ 

¶ ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ˍˇˎʰ˂ʷˍʶˌ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 

¶ ʅˍɦˋʁʽˌ ʆʰ˅ʾ ς ɽʶ˖˒̌́ ʶʾ˖˄ 

¶ ʋ˗ˊˇˌ ɾˉʰʴˁʰ˂ˈˇˎ ˃ʶ ˉʽˋʾ˄ʰ 

¶ ʋ˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

¶ ʋ˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇ  ˎ

¶ ɳʾˋˇʵˇˌ - ̆ɴ˅ˇʵˇˌ ˎ ˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽʴˁ 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ мо҈ 
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ лΣму 
- ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ тΣрл Ƴ  ˁʰʽ ˋˍʷʴʹ мΣрл Ƴ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύ 
- ʅˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɼʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɮ˄ʰ˕ˎˁˍʹˊʾ˖˄ ˋˍˇʱ ʲʱʻˇˎˌ оΦлл Ƴ ˋˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ 
ˈ˕ʹ ˍˇˎˌΦ 

- ɾʷʴʽˋˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ - ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ  оΦмрр ƳнΣ ʵˈ˃ʹˋʹ пΦосу ƳнΦ 

ɽʁʆ  р ς ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 19.340 m2 

ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ Master tƭŀƴ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ɼˍʾˊʽˇ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ς ɼʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ς 
ɳˋˍʽʰˍˇˊʾˇˎ ς ɮ˄ʰ˕ˎˁˍʹˊʾˇˎ 

¶ ʋ˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

¶ ʆˇˎʰ˂ʷˍʶˌ ˁˇʽ˄ˇˏ 

¶ ʊˏˍʶˎˋʹ 

¶ ʊˎ˂ʱˁʽˇ 

 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ мн҈ 
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ лΣмн 
- ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ пΣлл Ƴ  ˁʰʽ ˋˍʷʴʹ мΣрл Ƴ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύ 
- ʅˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɼʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɮ˄ʰ˕ˎˁˍʹˊʾ˖˄ ˋˍˇʱ ʲʱʻˇˎˌ оΦлл Ƴ ˋˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ 
ˈ˕ ̱́ ˇˎˌΦ 

- ɾʷʴʽˋˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ - ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ  нΦонл ƳнΣ ʵˈ˃ʹˋʹ нΦонл Ƴ2 

ɽʁʆ  с ς ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 23.640 m2 

ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ʁ ʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ 

¶ ɼʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˋˍʾʰˋʹˌ ς ɮ˄ʰ˕ˎˁˍʹˊʾ˖˄ ς ɼʰ˒ʷ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  64 

¶ ʇˉʰʾʻˊʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ς ˒ ˎ˂ʱˁʽˇ 

¶ ʋ˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ нл҈ 
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ 0,20 
- ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ɱʽʰ ˍˇ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ тΣрл Ƴ  ˁʰʽ ˋˍʷʴʹ нΣлл Ƴ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύ 
- ɱʽʰ ˍʰ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˋˍʽʰˍˇˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˕ˎˁˍʹˊʾˇˎ пΣлл Ƴ ˁʰʽ ˋˍʷʴʹ мΣрл Ƴ 
όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺ) 

- ɾʷʴʽˋˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ - ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ пΦтол ƳнΣ ʵˈ˃ʹˋʹ пΦтол Ƴн 

ɽʁʆ  т ς ɳˉʽ˒ɦ ˄ʶʽʰˌ 15.970 m2 

ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

¶ ɮʻ˂ʹˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

¶ ɼʰ˄ˍʾ˄ʰ ɮ˄ʰ˕ˎˁˍʺˊʽˇ 

¶ ʃʰʽʵʽˁʺ ʋʰˊʱ 

¶ ɸʶ˃ʰ̱̔ˁˈ ʃʱˊˁˇ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰ ʃʰ˄ˈˊʰ˃ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˍˇ ˂ˇˏˋʽ˃ˇ ʵʶˋˉˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʸ˗˖˄Φ 

 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ о҈ 
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ лΣло 
- ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ пΣлл Ƴ ˁʰʽ ˋˍʷʴʹ мΣрл Ƴ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύ 
- ɾʷʴʽˋˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ - ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ пул ƳнΣ ʵˈ˃ʹˋʹ пул Ƴн 

ɽʁʆ  у ς ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 58.600 m2 

ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

¶ ɼʰ˄ˍʾ˄ʰ ɮ˄ʰ˕ˎˁˍʺˊʽˇ 

¶ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʾʰ 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ м҈ 
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ лΣлм 
- ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ пΣлл Ƴ ˁʰʽ ˋˍʷʴʹ мΣрл Ƴ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύ 
- ɾʷʴ̔̀ ˍh ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ - ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ рус ƳнΣ ʵˈ˃ʹˋʹ рус Ƴн 

ɽʁʆ  ф ς ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 54.420 m2 

ʁʽ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ ʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

¶ ɼʰ˄ˍʾ˄ʰ ɮ˄ʰ˕ˎˁˍʺˊʽ ̌

¶ ʁ˃ˉˊʷ˂ʶˌ - ʀʰˉ˂˗ˋˍˊʶ ̩

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  65 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ɾʷʴʽˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ м҈ 
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ лΣлм 
- ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ пΣлл Ƴ ˁʰʽ ˋˍʷʴʹ мΣрл Ƴ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺύ 
- ɾʷʴ̔̀ ˍh ʶ̄̔ ˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ - ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ рпп ƳнΣ ʵˈ˃ʹˋʹ рпп Ƴн 

 

ʆˎ˔̍˄  ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇˌ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺ ʆʰˁˍˇˉˇʾʹˋʹ ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ʁɽʄ ˃ʰˌ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄h̔ ̄ ˇ˂ʁ̌ ʵˇ˃ʽˁʱ ˍʰˁˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌΦ 

 

5.3.2 ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ 

5.3.2.1 ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶ ̩

ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ  ˁˏˊʽʰˌ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎˌ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ ʁ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ˍʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸʶʽ ʱ˃ʶˋʰ 
ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˉ˂ʰʸ ˂ˇˎˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄˗ ˍˇ ɿˈˍʽˇ ˈˊʽˈ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ɾʶʴʱ˂ˇ ʄʷ˃ʰΣ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻʶʾΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˈ˂ˇˎ ʷ˂˅ʹˌ ʶʽʵʽˁˇˏ ʆˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʄΦʅΦɽΦ ˇ ɲʺ˃ˇˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ς ʃʽˁʶˊ˃ʾˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ɼʷ˄ˍˊˇ ɳˎˊʶʾʰˌ 
ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʋ˖ˊʽˁʺ ʇˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʋ˖ˊʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ʹ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˈ˂ˇ ʶ˄ʵˇˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌΣ ˃ʶ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋˍʽˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ ʶ˄˗ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˏˊʽˇ ʶˉʽʲʰˍʽˁˈ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʃʶʽˊʰʽʱ. 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ɼˏˊʽˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 
ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽʴˁ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ 
ˍ̌ ˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɽʽ˃ʷ˄ʰ όˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ύΦ 

 

5.3.2.2 ʋ˖ˊʽˁʺ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ a!{¢9wt[!b 

ɶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽʲʰˍ˗˄Φ 

ɶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽʴˁ ʰˉʰʽˍʶʾ ̄ ˊˇˋʶˁˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˗ˋˍʶ 
˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍʹˌ ˋˍˇ ˉʰ˂ʰʽˈ 
ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ ˉʽˋˍʶˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˃ʾʰ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ 
ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  66 

5.4 ɱɳɿɹɼɶ ɲɹɮʆɮʀɶ ɳʄɱʍɿ 

ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ̟˄  ̄h ˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹ. 

 

5.5 ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʃʄʁʆɳɹɿʁɾɳɿʍɿ ɳʄɱʍɿ 

5.5.1 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ  ς ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽ˂ʶʴʷ˄ ʅʶ˄ʱˊʽˇ н ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇʵˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍʰ 
ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˋˍˇ˄ ɼˎˊʾ˖ˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

5.5.1.1 ɼʰʻʰʽˊʷˋʶʽˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖ ˄

ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˁʶˁʰ˃˃ʷ˄ˇˎ ̱˃ ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ɼɽɾɿʀʁ όʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ), 
˃ʺˁˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ уу˃ όʴˊʰ˃˃ˇˋˁʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʹ˄ ɳʽˁ̍˄ʰ 5.3ύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ʇʊʋΣ ˃ʺˁˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ олƳ όʴˊʰ˃˃ˇˋˁʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5.4). 

ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍ˃̋ ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʍɮмɰм ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 
όʴˊʰ˃˃ˇˋˁʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5.5ύΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍˇ 
ˉʰˊˈ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʶˉʾ˔˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʰˉʷʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

 

 

ɳʽˁ̍˄ ʰ 5.3Υ Φ ɼʰʻʰʾˊʶˋʹ ˁʶˁʰ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ уу˃ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  67 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.4Υ ɼʰʻʰʾˊʶˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˃ʺˁˇˎˌ ол˃ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.5Υ ɼʰʻʰʾˊʶˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʍɮмɰм ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 

 

ʆ̌ ʲʱʻˇˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʵˊʱʸʶˍʰʽ ˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˃˗˂ˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʰˁˊˇ˃˖˂ʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʶˊʾˉˇˎ -уƳ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ҌмΣрлƳΦ ʁ ˃˗˂ˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 
ʰˉˈ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˋˍʹ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ʹ ˃ʶˊʽʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ 
ˍʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ˇʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌΦ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  68 

5.5.1.2 ʃˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˌ ɾ˗˂ˇˌ мт-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27 

ʅʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˒ʱˋʹ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ όɳʽˁˈ˄ʰ 5.6ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ʺˉʽʶˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʁ ˂ʽʴ˃˗˄ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ослƳΦ  

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ нл-21, 21-нн ˁʰʽ нн-но όˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 
ˁˊʹˉʾʵʰˌ ˋˍˇ ʶ˅ʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹύ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ нотƳΣ 
рпоƳ ˁʰʽ оллƳ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ  

ʆ  h ʲɦ ʻʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˏˋˍʹ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍh˅ ˏ -нмƳ ʴʽʰ ˍʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ нл-нм ˁʰʽ нм-22, -мтƳ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ мрлƳ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ нн-но ˁʰʽ -15m ʴʽʰ ˍˇ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉˇΦ 

ʁ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃˗˂ˇˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ʆʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ʁʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌ 
ʱ̌ ˉ˂ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʵˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʽʻˇˊˊʽˉʺ ʷʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ʲʱʻˇˌ -уƳΦ ʆˇ 
ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ҌмΦулƳ όɾΦʅΦɸΦύΦ 

ɼʰʽ ˋˍʰ ˍˊʾʰ όоύ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˃ʶ ʊˎˋʽˁˇˏˌ ʺ ʆʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ʁʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ʹ ˃ʶˊʽʱ ˍˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˋʲʶˋʺ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ʅˍ́ ˄ˎ ˉʺ˄ʶ˃ʹ ˃ʶˊʽʱ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ɸκɱ Dκ¸Φ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.6Υ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  69 

5.5.1.3 ɼˊʹˉʾʵ˖˃ʰ оф-40-41 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ 39-40-пм ˃ʺˁˇˎˌ улƳ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ όˉˊˇˌ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹύ 
ˉˊˇ̡˂ ʺˍʰ ʇʊʋ όʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶύ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰ-ɿ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ 
ˋˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ όɳʽˁ̍˄ʰ 5.7ύΦ ʅˍˇ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ʻʰ ˉˊˎ˃˄ˇʵʶˍˇˏ˄ ʵˎˇ όнύ ʰˁˈ˃ʰ 
ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˉ˂ˇʾʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ˃ʺˁʹ мплƳ ˁʰʽ мнлƳΦ 

ʁ ˁˊ́ˉʽʵˈˍˇʽ˔ˇˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ʆʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ʁʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌ ˉˇˎ 
ʻʰ ʶʵˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʽʻˇˊˊʽˉʺ ʷʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ -8ƳΦ ɶ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ҌмΦулƳΦ 

ʃˊˇ̡˂ ʷ̄̌ ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶˉʾ˔˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˈˉʽˋʻʶ˄ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ оф-40-
пмΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʰˉʷʵ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

 

 

ɳʽˁ̍˄ ʰ 5.7Υ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˁˊʹˉʽʵˈˍˇʽ˔ˇˎ оф-40-41 

 

5.5.1.4 ɼˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ор-36-37 

ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ор-
36-37 (ɳʽˁˈ˄ʰ 5.8ύΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ о0-ос ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мтƳΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ 
ˁˊʹˉʾʵʰˌ ос-от ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ унƳΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ 
ˉ˂ʱʴʽˇˉˊˎ˃˄ˇʵʷˍʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ˇʾˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ млрƳΦ  

ʁ ˁˊʹˉʽʵˈˍˇʽ˔ˇˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ʆʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ʁʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌ 
ʱˇˉ˂ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʵˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʽʻˇˊˊʽˉʺ ʷʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ -8mΦ ɶ 
ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ҌмΦулƳΦ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  70 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.8: ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˁˊʹˉʽʵˈˍˇʽ˔ˇˎ ор-36-37 

 

5.5.1.5 ɼˊʹˉʾʵ˖˃ʰ нт-28-29-30-31-32-33-34-35 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ 5.9) 35-34 
˃ʺˁˇˎˌ туƳ ˁʰʽ ˄ʷʰ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˈˉˇˎ ʻʰ ʁ ˂ʽ˃ʶ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ оп-33, 33-32, 32-31, 30-нф ˁʰʽ нф-ну ˃ʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʺˁʹ мпсƳΣ мрлƳΣ тлƳΣ орƳ ˁʰʽ нпнƳ.  

ʆʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶˉˍʱ όтύ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇʰ 
ˁʰʽ ʹ ̝ ʶˊˋʰʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ нрΦпллˍΦ˃Φ 

ʁ ˁˊʹˉʽʵˈˍˇʽ˔ˇˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ʆʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ʁʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌ 
ʱˇˉ˂ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʵˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˂ʽʻˇˊˊʽˉʺ ʷʵˊʰˋʹˌ ˃ʶ ˖˒ʷ˂̔ ˃ˇ ʲʱʻˇˌ -уƳΦ ɶ 
ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ҌмΦулƳΦ 

ʅˍʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ 
ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄Σ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ɹΦʋΦ Σ ʵʽˁˏˁ˂˖˄ ˁʰʽ ˒ˇˊˍʹʴ˗˄Φ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶˉʾ˔˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˈˉʽˋʻʶ˄ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ 
ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʰˉʷʵ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 
ˇ˃ʲ́ʾ ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  71 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.9Υ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˁˊʹˉʽʵˈˍˇʽ˔ˇˎ н7-28-29-30-31-32-33-34-35 

 

5.5.1.6 ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʋʶˊˋʰʾʰ ɵ˗˄ʹ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 

ɲʹ˃̔̌ ˎ́ɹ ʾʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˈˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʾ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ɹΦʋΦΣ ʵʾˁˎˁ˂ʰ  ˁʰʽ ˒ˇˊˍʹʴʱ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉʶˊʾˉˇˎ 
ноΦуллˍΦ˃ όɳʽˁˈ˄ʰ 5.10). 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  72 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.10Υ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɽʽ˃ʷ˄ ʰ ˈˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʶˉ̔ʲʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˇʾ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ 

 

5.5.1.7 ɰˎʻ̌ˁˇˊʺˋʶʽˌ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʾʰˎ˂ˇ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 
5.11ύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ уƳ ˋʶ ˃ʽʰ ʷˁˍʰˋʹ мплΦлллˍΦ˃Φ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  73 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.11Υ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ̄ ˎʻ˃ʷ˄ʰ у˃ 

 

5.5.2 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ς ʃʰ˂ʰʽˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰˌ  

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˒ˇˊʱ 
ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˋˍˇ˄ άˉʰ˂ʰʽˈέ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 
ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʹ˄ ˁˊʹˉʾʵ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹˌ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˁˍʽˊʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽʲʰʽ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˋʶ ʰˎˍʱ ˁʰʽΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 
ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ς ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ς ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ 
˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ όˎˉʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃˗˂ˇˌ ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˈˉʽˋʻʶ˄ 
ˍʹˌ ˉ˂ʰʸ ˂ˇˎˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˇʽ ˄ʷʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ 
ʶ˅ʺˌΥ 

 

ʇˉʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃ ˗˂ˇˌ 

ʁ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃˗˂ˇˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ όʲ˂Φ ʅ˔ʷɻ̔ ˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-2 
ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ рр ʷ˖ˌ слύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ 
ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ό˃˗˂ˇˌ ˃ʶ ˂ʽʻˇˊˊʽˉʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˇʴˁˇ˂ʾʻˇˎˌύ ˁʰʽ 
ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ рлƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄Φ ɶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʺ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ɿɲ ˉˊˇˌ ɰɮ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʷ˄ˇˌ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˃ʷˍ˖ˉˇΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˄ʰ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  74 

ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ ммрƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ˋˍʰ уƳΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ 
ʲˊʾ̀ˁ ʶˍʰʽ ˋˍˇ ҌмΣнл ƳΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ -4 m. ʅˍˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˒ʷˊʶʽ ʰˁˊˇ˃˗˂ʽˇ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ мпȄмпƳΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇˎ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˒ʷˊʶʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʺˊʽˇ ˍˇʾ˔ˇΣ ˉ˂ʱˍˇˎˌ 
мΣрлƳΦ ʅˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˇʴˁˇ˂ʾʻˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ 
ˈ˂ˇ ̱ ˇˎ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ ʰˁˊˇ˃˗˂ʽˇΦ 

 

ɿʷʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 

ʃʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊˇ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˄ʷˇ 
ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ˄ʷˇ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-2 
ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ рм ʷ˖ˌ ррύΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ 
ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ пнлƳΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ олƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ 
ʲˇˊʁ̔ ˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽΣ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ˍˇˎˌ ˃ʺˁˇˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ прлƳΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ҌмΣнлƳΣ ʶ˄˗ 
ˍˇ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ -4m. 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˍʰ ˄ʷʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʆˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ рп-рр ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ нмл Ƴ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˉˇ˄ˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʾˌ ˉ˂˖ˍˇʾ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌ ˃ʶ ˃ʺˁʹ 
упƳΣ ссƳ ˁʰʽ ссƳ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʵʶˋʹ ˋˁʰ˒˗˄ ˃ʺˁˇˎˌ ʰˉˈ мр Ƴ ʷ˖ˌ ˁʰʽ му 
ƳΦ ʅˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˈˉʽˋʻʶ˄ ʰˎˍˇˏ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ʱˁˊˇˎ ˍˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ 
ˁˍʾˊʽˇ ɶκɾ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˁˍʾˊʽˇ ²/κʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˉʶ˂ʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ ɮˁˈ˃ʹΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 
ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ 

¶ ʆˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ро-рп ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ фрƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ ʅˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍˇˎ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˉˇ˄ˍʾʸʶˍʰʽ ˉ˂˖ˍˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ 
˃ʺˁˇˎˌ слƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʵʶˋʹ ˋˁʰ˒˗˄ ˃ʺˁˇˎˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ мнƳΦ ʅˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ 
ˈˉʽˋʻʶ˄ ʰˎˍˇˏ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˉʶ˂ʰˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ 

¶ ʆˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ рн-53 ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ сп Ƴ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ ʃˊˇ ˍˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˇ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈˌ ˋˁʰ˒˗˄ ˃ʶ 
˃ʺˁˇˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ мнƳΦ ʅˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˈˉʽˋʻʶ˄ ʰˎˍˇˏ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ̀ ˁʰ˒˗˄Φ 

¶ ʆˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ рм-рн ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ улƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʺˁˇˎˌ 
рлƳ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ олƳΦ ʅˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ 
ˈˉʽˋʻʶ˄ ʰˎˍˇˏ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˉʶ˂ʰˍ˗˄ ˁʰʽ 
ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ʆˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ 
˃ʶˍ̠̄ ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ млƳΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ нлƳΦ ɶ 
ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
˂ˇʽˉ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈΣ 
ʰˉˇ˒ʁ ˏʴʶˍʰʽ ʹ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˈˉʽˋʻʶ˄ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ 
˃ʶˍ˗ˉˇˎ όˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˇ ˁʰʽ ʵˊˈ˃ˇˌύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˁʰʽ ˉˊˇˌ 
ˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  75 

 

ʃˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃˗˂ˇˌ 

ʅˍˇ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-
н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ рн ʷ˖ˌ ррύΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʷʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ олтƳ ˉʶˊʾˉˇˎΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ҌмΣнлƳΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ -4 m. 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ όʲ˂. ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-2 ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹ, 
ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ пн ʷ˖ˌ ппύΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʷʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ нпрƳ 
ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʵʶˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ όǎǳǇŜǊ ȅŀŎƘǘǎύΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 
ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ҌмΣнлƳΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ -8m. 

ʆˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ нллƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ 
ˍˇˎ ˍˇʽ˔ʾˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ мΣрлƳΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 
˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˇʴˁˇ˂ʾʻˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 

 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˍʰ ˄ʷʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʆˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ рл-рм ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ммпƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ ʃˊˇ ˍˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˇ 
ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈˌ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ нрƳΦ ʅˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˈˉʽˋʻʶ˄ 
ʰˎ ˍˇˏ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˋˁʰ˒˗˄Φ 

¶ ʆˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ пф-рл ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ моуƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΦ ʃˊˇ ˍˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˇ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˈˌ ˋˁʰ˒˗˄ 
ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ нрƳΦ ʅˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˈˉʽˋʻʶ˄ ʰˎˍˇˏ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ 
ˈˉʽˋʻʶ˄ ʰˎˍˇˏ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˍʾˊʽʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˋˁʰ˒˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁˍʾˊʽʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

¶ ʆˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ пу-пф ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ рр Ƴ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ ˃˗˂ˇ ˍˇˎ 
˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ ʃ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ʲˈˊʶʽˇˎ ʱˁˊˇˎ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˊʱ˃ˉʰ ˃ʺˁˇˎˌ муƳ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌ уƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʷ˂ˁˎˋʹκˁʰʻʷ˂ˁˎˋʹ ˋˁʰ˒˗˄Φ 
ʅˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʰ˄ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ ʅˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˈˉʽˋʻʶ˄ ʰˎˍˇˏ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʷˋʶʽˌ 
ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˉʶ˂ʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ 

¶ ʆ ̌ ˁ́ ʹˉʾʵ˖˃ʰ по-пп ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ флƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ʲˇ́ʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΦ ʅˍʹ ʻʷˋʹ ʰˎˍʺ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ 
ˉ˂ʰʴʽˇʵʷˍʹˋʹ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ όǎǳǇŜǊ yachǘύ ˃ʺˁˇˎˌ слƳΦ 

¶ ʆˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ пн-по ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ мрпƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ ʅˍʹ ʻʷˋʹ ʰˎˍʺ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˉ˂ʰʴʽˇʵʷˍʹˋʹ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ όǎǳǇŜǊ ȅŀŎƘǘύ ˃ʺˁˇˎˌ 
60m. 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  76 

 

ʄʱ˃ˉʰ ʰ˄ʷ˂ˁˎˋʹˌκˁʰʻʷ˂ˁˎˋʹˌ ˋˁʰ˒˗˄ 

ʅˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ όʲ˂. ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹ, 
ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ пу ʷ˖ˌ пфύ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˊʱ˃ˉʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʷ˂ˁˎˋʹκˁʰʻʷ˂ˁˎˋʹ ˋˁʰ˒˗˄Φ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˊʱ˃ˉʰˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ муƳ ˁʰʽ ˍˇ 
ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ ˋˍʰ 8m.  

 

ʃ˂˖ˍˇʾ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʵʶˋʹκˉˊˎ˃˄ˇʵʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˋˍʹ ˄ʷʰ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˉˇ˄ˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ˉ˂˖ˍˇʾ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌΦ  

ʁʽ ˍˊʶʾˌ ʶ˅ ʰˎˍ˗˄Σ ˃ʺˁˇˎˌ упƳΣ ссƳ ˁʰʽ ссƳΣ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ 
˃˗˂ˇ ˁʰʽ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ рп-ррΦ ʁ ˍʷˍʰˊˍˇˌ ˉ˂˖ˍˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ слƳΣ 
ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ рн-роΣ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ  

ʁʽ ˉ˂˖ˍˇʾ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʺˁˇˎˌ мнƳ ʺκˁʰʽ сƳΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˍʶ˂̔ˁ ˈ ˍˇˎˌ ˃ʺˁˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ 

 

ɰˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɽʆ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ -пƳ ˋʶ ˃ʽʰ ʷˁˍʰˋʹ мтΦллл ˍΦ˃Φ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

 

ʋʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ  

ʅˍʹ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ˁʰʽ 
ʱ˂˂ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˋˁʰ˒˗˄Σ ʶˉʽʲʰʽ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ʰˉˈ ʶˋ̟ˍʶˊʽˁˈ 
ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ʷ˔ʶʽ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ˇʽˉʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ʆʰ ˁˍʾˊʽʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˁˍʾˊʽʰ 
ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˍʾˊʽʰ ɶκɾ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˋˍʰʻ˃ˈ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˁʰʽ 
ˁˍʾˊʽˇ ²/κʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Φ 

 

5.5.3 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ 

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
˃ʽʰˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʷ˖˄ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆˇ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ όʴˊʽ-ʴˊʽΣ ˃ʹ˔ʰ˄ˈˍˊʰˍʶˌ ˁΦʰΦύΦ  

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˇʽ ˄ʷʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  77 

ʃˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃˗˂ˇˌ 

ʁ ̄ˊ̌ˋʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃˗˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˍʹˌ 
ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΦ ʆˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΣ ˉˇˎ ˉˊˇʲʱ˂ʶʽ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ улƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˍʹ 
˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍ˖ˉˈ ˍˇˎ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˇ ˎʵʰˍˇʵˊˈ˃ʽˇ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ όʲ˂. ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ мт ʷ˖ˌ 20).  

 

ʇˉʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃˗˂ˇˌ 

ʁ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˌ ˃˗˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˋʺ˃ʶˊʰ 
ˉˊˈ˔ʶʽˊʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎΣ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ 
ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млƳ ˉʶˊʾˉˇˎ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ 
ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ м ʷ˖ˌ пύΦ  

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ мнлƳ ˉʶˊʾˉˇˎΦ ʆˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ уƳΣ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 
ˋˍˇ ҌмΣнлƳΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ -рƳΦ  ʅˍˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˁˊˇ˃˗˂ʽˇ 
ʵ̔ ʰˋˍʱˋʶ˖˄ мнȄмнƳΦ ʅʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˒ʷˊʶʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʺˊʽˇ 
ˍˇʽ˔ʾˇ ˉ˂ʱˍˇˎˌ мΣрлƳΦ ʆˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˇʴˁˇ˂ʾʻˇˎˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ ʰˁˊˇ˃˗˂ʽˇΦ 

 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ 

ʆˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ морƳΣ ˉ˂ʱˍˇˌ млƳ ˁʰ ̔
ˏ˕ˇˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ҌмΣнлƳ όʲ˂Φ ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ мс 
ʷ˖ˌ мс˘ύΦ ʆˇ ˄ʷˇ ʰˎˍˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ˇʴˁˇ˂ʾʻˇˎˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ʷʴ˔ˎˍˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˄ˈˍʽˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 
ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΦ ʆˇ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ ˉˊˇ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ -5m. 

 

ɲˎˍʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ 

ʆˇ ʵˎˍʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ όʲ˂. ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 
ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ п ʷ˖ˌ рύ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˁʰˍʱ млƳ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˄ʷˇ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇ 
˃˗˂ˇΦ 

  

ɿˈˍʽˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ 

ʆˇ ˄ˈˍʽˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˄ʷˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ 
ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ 
ʸ˗˄ʹˌ ʶˉʾ ʁ̔̄ ˔˗ˋʶ˖˄ όʲ˂. ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ мл ʷ˖ˌ 
мрύΦ ʆˇ ˄ʷˇ ʰˎˍˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˄ˈˍʽˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΦ 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ м20 m. ̄ ʶˊʾˉˇˎΣ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ 
ʶʾ˄h̔ мнƳΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ҌмΣнлƳΦ ʆˇ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ʲʱʻˇˌ ˉˊˇ ˍˇˎ 
ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ -5m. 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  78 

ɾˈ˄ʽ˃ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍˇ ˄ʷˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˍˇˎ ˄ˈˍʽˇˎ 
ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ˈ˄ʽ˃ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʺˍʶˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ мллƳΣ ˉ˂ʱˍˇˎˌ 
8Ƴ ˁʰʽ ˏ˕ˇˎˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ҌмΣллƳ όʲ˂. ʅ̝ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ 
ʰˊʽʻ˃ˈ у ʷ˖ˌ мм ˁʰʽ мн ʷ˖ˌ мрύΦ 

ʁ ʵˎˍʽˁˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ слƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ 
ˁʰ̱ʰ˒ˎʴʾˇˎΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʶˉʾ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˇʴˁˇ˂ʾʻ˖˄ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˒ʷˊʶʽ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ 
ʱˇˉ˂ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʺˍʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎΦ ʆˇ ˄ʷˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ 
плƳ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

 

ɰˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ -5ƳΦ ʁʽ ʲˎʻˇˁˇˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

 

ʋʶˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ  

ɾʶ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˋˍˇ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ  ˔ʶˊˋʰʾʰ 
ʸ˗˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʷ˖˄Φ 

 

5.5.4 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ʇʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇ  ˎ

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ 
ˋˏɹ˔ˊˇ˄ʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˉ˂ʱ˄˖˄Φ ʆˇ ˎʵʰˍˇʵˊˈ˃ʽˇ 
ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˉʷ˄ˍʶ 
ˎʵˊˇˉ˂ʱ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ  

ʆˇ ɽʆ ʇʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˍˇˎ ʵˎ̱ ʽˁˇˏ ʱˁˊˇˎ ˍˇˎ 
ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˃˗˂ˇˎ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰκʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ 
˂ʽ˃ʁ ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʰ˂ ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˍʹˌ ʰˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ όʲ˂. ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ẖ ʰ ʰˉˈ 
ʰˊʽʻ˃ˈ мс˘ ʷ˖ˌ мфύΦ 

ʃ̔ˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˇʽ ˄ʷʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

 

ɼ́ʹ̄ʽʵ˗˃ʰˍʰ 

ʆʰ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ мсн Ƴ ˉʶˊʾˉˇˎΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˃ʺˁˇˎˌ млн Ƴ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˃ʺˁˇˎˌ сл ƳΦ ʆˇ 
ˉ˂ɦˍˇˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ мл ˁʰʽ мн Ƴ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ҌлΣул Ƴ όʲ˂Φ 
ʅ˔ʷʵʽˇ ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈ мс˘ ʷ˖ˌ муύΦ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ˇʴˁˇ˂ʾʻˇˎˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʷʴ˔ˎˍˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌΦ ʅˍˇ 
ʵˎˍʽˁˈ ʱˁˊˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˁˊˇ˃˗˂ʽˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ мсȄмс ƳΦ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  79 

ʋʁˊˋʰʾʰ ʸ˗˄ʹ  

ɾʶ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˍˇ ˎʵʰˍˇʵˊˈ˃ʽˇ ʰˉˇˁˍʱ ʶˉʰˊˁʶʾˌ ˔ʶˊˋʰʾˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΣ ʶ˄˗ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˂ˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁˍʽˊʽʰˁʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʶˉʽʲʰˍ˗˄. 

 

5.6 ɼʇɼɽʁʊʁʄɹɮɼɶ ɸɳʍʄɶʅɶ 

ɶ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ όˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˉ˂ˇ˖˄ύΣ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏΦ 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 
ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊ̫ˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽΥ 

¶ ɼʾ˄ʹˋʹ ˉʶʸ˗˄ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ  

¶ ɼʾ˄ʹˋʹ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ  

¶ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ  

¶ ɳˉʰˊˁʺ ʰˊʽʻ˃ˈ ʻʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌΣ ˋˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ   

¶ ɰʷ˂ˍʽˋˍʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 

ɰʰˋʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʶ˂ʰ̝̔ ˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
όˁʰʽ ˉʶʸ˗˄ύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˉʶʸ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˈˉ˖ˌ ʶˁʶʾ˄ʹ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɻ ʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɶ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄Σ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˔˗ˊ˖˄ 
ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌΣ ˋˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˋˍˇ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ 
ˉh ˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽ ̌ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ 
ˋ̱ ˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍʹ̩ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖˄ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΥ 

¶ ɲʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

¶ ʃʶʸˇʾ 

¶ ɹΦʋΦ ˁʰʽ ʵʾˁˎˁ˂ʰ όˉˇˎ ʶˉʽʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰύ 

¶ ʊˇˊˍʹʴʱ  

¶ ɹΦʋΦ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ 

¶ ʆʰ˅ʾ 

¶ ɼʆɳɽ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰ 

¶ ʅˍʱʻ˃ʶˎˋʹ ˃ʰˁˊʱˌ ʵʽʰˊˁʶʾʰˌ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  80 

 

5.6.1 ʅˎ˄ʵʶˍʺˊʽʶˌ ʁʵˇʾ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 

ʁʽ ʵˊˈ˃ˇʽ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɮˁˍʺ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʱˉ˂ʶˎˊʹ ˇʵˈˌ ˃ˉˊˇˋˍʱ ʰˉˈ ˍʰ 
ˎ˒ʽ̱̀ ʱ˃ʶ˄ʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰ ˍˇˎ ʁɽʄΦ 

ɶ ɮˁˍʺ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ʵˊˈ˃ˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˄ʶˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ 
ˇ ̌ˉˇʾˇˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ н ˂˖ˊʾʵʶˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ нΣу ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ о 
˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 3,0 ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ ʶ˄˗ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ о ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ оΣл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍΩ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ н ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ нΣу ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɶ ˉʰˊʱˉ˂ʶˎˊʹ ˇʵˈˌ ˃ˉˊˇˋˍʱ ʰˉˈ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰ ˍˇˎ ʁɽʄ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰˌ 
ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ όʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀh ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌύ н ˂˖ˊʾʵ˖˄ рΣл ˃ʷˍˊ˖˄ 
ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇʵʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
˂ˎ˃ʱˍ˖˄ м ˂˖ˊʾʵʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˃ʶ ˉ˂ʱˍˇˌ рΣл ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˂˖ˊʾʵʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

 

5.7 ʅʆʁɹʋɳɹɮ ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶʅ ɼɮɹ ʃʄʁɰɽɳʃʁɾɳɿɶʅ ɲɹɮɼɹɿɶʅɶʅ ɳɾʃʁʄɳʇɾɮʆʍɿ ς 
ɳʃɹɰɮʆʍɿ ς ʁʋɶɾɮʆʍɿ 

5.7.1 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʁʵˇˉˇʽʾʰ ς ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɲʽʰʵˊˇ˃˗˄ ɼʾ˄ʹˋʹˌ 

5.7.1.1 ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʆ˃ʺ˃ʰ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˄ʶˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ 
ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʲʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˈˋˇ ˍˇ 
ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍ˖˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʶ˔ʻˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ 
ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉˏ˂ʹ ʶʽˋˈʵˇˎ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˂ʹ˅ʹ ˍʹˌ ɮˁˍʺˌ 
ɮ˄ɻˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʁ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋʶ ˃ʽʰ ˂˖ˊʾʵʰ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ˋʶ н ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 
ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʹ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ʸʺˍʹˋʹΦ ʃˊˇˌ ˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰˌ 
ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˉ˂ʱˍˇˌ пΣрл ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ м ˂˖ˊʾʵʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ 
ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ όˈˉˇˎ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ рΣрл ˃ʷˍˊʰύΦ ʃˊˇˌ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˉ˂ʱˍˇˌ сΣлл ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ н ˂˖ˊʾʵʶˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  81 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˉ˂ʱˍˇˌ млΣлл ˃ʷˍˊʰ ς ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ н 
˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ - ˁ ʰˍʰ˂ʺʴˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁˊʹˉʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ 

ɼʰʻΩ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˃ʶ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˉ˂ʱˍˇˌ сΣлл ˃ʷˍˊʰ ς ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ н 
˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ - ˁʰʽ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мнΣлл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍΩ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˊʹˉʾʵʰΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʶ˄ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʽ 
˃ʶ ʱ˄ʶˍʹ ʶʾˋˇʵˇ ˁʰʽ ʷ˅ˇʵˇ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˊʱ˃ˉʰˌύΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʶˁ 
ˉʶˊʽˍˊˇˉʺˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˁˊʽʻʶʾ 
ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʾʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όʰˉˈ ̱ ˇˎˌ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌύΦ 

ʅˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˉˊˇˌ ˍ hʵˎˍʽˁʱ 
˃ ʁ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ˇ˄ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ тΣлл ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ н 
˂˖́ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˁˎˁ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉˏ˂ʹ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ό˃ʶ ˉ˂ʱˍˇˌ 
6,0л˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ н ˂˖ˊʾʵʶˌύΣ ʶʾˍʶ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ 
˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʵʽˉ˂ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ сΣлл ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ όˉˇˎ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ н ˂˖ˊʾʵʶˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌύ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ IƛƎƘ{ǇŜŜŘΦ 
ɼʰʻΩ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ IƛƎƘ {ǇŜŜŘ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˃ʶ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˉ˂ʱˍˇˌ с,00 ˃ʷˍˊʰ ς ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ н 
˂˖ˊʾʵʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ - ˁʰʽ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мнΣлл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍΩ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˊʹˉʾʵʰΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʶ˄ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʽ 
˃ʶ ʱ˄ʶˍʹ ʶʾˋˇʵˇ ˁʰʽ ʷ˅ˇʵˇ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʰˉʰ̱̔ ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˊʱ˃ˉʰˌύΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʶˁ 
ˉʶˊʽˍˊˇˉʺˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˁˊʽʻʶʾ 
ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʾʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌύΦ 

 

5.7.1.2 ʃʶʸˇʾ 

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ 
ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΦ ʁʽ ˉʶʸˇʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎʱ˂˖ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʺˌ ˍˇˎˌ 
ʶ˄ˍ̩̍  ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʷ˄ʰ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ нΣлл ˃ʷˍˊ˖˄ όʶˉʰˊˁʷˌ 
ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ɮ˃ʶɮύΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ 
˄ʰ ˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

ʅˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ˉˎ˂˗˄ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎ ˇ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʽˋˈˉʶʵʹ 
ʵʽʱʲʰˋʹ ˉʶʸ˗˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ п 
ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˃ʷˋ˖ ʽˋˈˉʶʵʹˌ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇˎˌ 
ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌΦ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʱˍˇˌ рΣл ˃ʷˍˊ˖˄ όʶˉʰˊˁʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ 
ɮ˃ʶɮύΦʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ IƛƎƘ {ǇŜŜŘ 
ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ о ʽˋˈˉʶʵʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉʶʸ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ʻʰ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍˇˎˌ ˁʾ̱́ ʽ˄ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎˌ ʶʽˁˇ˄ˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ м ˃ʷˍˊˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʹ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺ 
ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʄ-рр ʰ˄ʱ мр ˃ʷˍˊʰΦ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  82 

5.7.1.3 ɹΦʋΦ ˁʰʽ ʵʾˁˎˁ˂ʰ όˉˇˎ ʶˉʽʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰύ 

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ɹΦʋΦ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵʾˁˎˁ˂ʰ ˉˇˎ ʶˉʽʲʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ʺ 
ʰˉˇʲʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ɹΦʋΦ ˁʰʽ 
ʵʽˁˏˁ˂˖˄ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʱ ˋʶ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌΣ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ 
ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˇ 
˔ʶˊˋʰʾˇˌ ˔˗ˊˇˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ˃ʶ 
ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʺ ˍˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˈˋˇ ˍˇ 
ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ʸʺˍʹˋʹ ˂ˈʴ˖ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʵʽʰˁˊʽˍˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˋˍˇʾ˔˖˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 
˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 
˔́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˖ˌ ˋˍˇʾ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ɹΦʋΦ ˁʰʽ ʵʾˁˎˁ˂ʰ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 
ʶˉʽʲʽʲʰˋʻˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˔˗ˊˇˌ όɮύ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ 
ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˎ ˈˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 
ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹΣ ʷ˔ʶʽ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ слол 
ˍʶ̱́ ʰʴ˖˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ рлу ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ όʶ˃ʲʰʵˇˏ нΣрл ϝ пΣтр ˍ˃ύ ˁʰʽ 
ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ 

ʁ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˔˗ˊˇˌ όɰύ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˎ ˈˉˇˎ 
ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇʾ˔ˇʽ 
ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʹʴʱΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹΣ ʷ˔ʶʽ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ннлф ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ мус ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ όʶ˃ʲʰʵˇˏ нΣрл ϝ пΣтр ˍ˃ύ 
ˁʰʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ̱ ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ 

ʁ ˍˊʾˍˇˌ όɱύ ˁʰʽ ˇ ˍʷˍʰˊˍˇˌ όɲύ ˔˗ˊˇˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
˔˗ˊˇˎˌ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹΦ ʁ ˍˊʾˍˇˌ ˔˗ˊˇˌ όɱύ ʷ˔ʶʽ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ттф ˁˎʲʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 
ʰ˄ ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ сс ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ όʶ˃ʲʰʵˇˏ нΣрл ϝ пΣтр ˍ˃ύΣ ʶ˄˗ ˇ ˍʷˍʰˊˍˇˌ ˔˗ˊˇˌ όɲύ ʷ˔ʶʽ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 
4477 ˁ ˎʲʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ отт ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ όʶ˃ʲʰʵˇˏ нΣрл ϝ пΣтр ˍ˃ύΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺ̀ˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ммот ɹΦʋΦ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 

ɮˎˍˈ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˖ˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 
όˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʸʺˍʹˋʹ ʻʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰʽ˔˃ʺˌύΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˒ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ˍʰ ɹΦʋΦ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˎˁ˂ʰ ˉˇˎ ʰˉˇʲʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˏ˂ʹ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 
ʄʰ˒̋˄ ʰˌΦ 

 

5.7.1.4 ʊˇˊˍʹʴʱ  

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˒ˇˊˍʹʴʱ ˉˇˎ ʶˉʽʲʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ʺ ʰˉˇʲʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 
ˉ˂ ˇʾʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
˒ˇˊˍʹʴ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʱ ˋʶ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌΣ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˍʰ 
˒ˇˊˍʹʴʱ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  83 

ˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˖ˌ ζʰˋˎ˄ˈʵʶˎˍʰη 
˒ˇˊˍʹʴʱΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˒ˇˊˍʹʴʱΣ ˇʽ ˇʵʹʴˇʾ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˒ʽˁ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʰˊˁʶˍʷˌ 
˗ˊʶˌ ˉˊʽ˄ ˍˇ˄ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʸʹˍˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻ˃ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ 
ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʱΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˋˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˔˗ˊˇʽ ˋʶ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ˃ʶ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˈˋˇ ˍˇ 
ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʺ ˍˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʹ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ʸʺˍʹˋʹ ˂ˈʴ˖ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˔˗ˊˇˌ όɮύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ 
ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˔˗ˊˇˌ ˋˍˇʾ˔˖˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ɹΦʋΦ ˁʰʽ 
ʵʾˁˎˁ˂ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʲˈˊʶʽʰˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ 
ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʰʴʺ 
ʵʽʱ̱h ˅ʹΣ ʷ˔ʶʽ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ нлуо ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ пс ˒ˇˊˍʹʴʱ όʶ˃ʲʰʵˇˏ 
оΣрл ϝ моΣл ˍ˃ύΦ 

ʁ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˔˗ˊˇˌ όʲύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˁˊʽˉʽʵ˗˃ʰˍˇˌ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ IƛƎƘ {ǇŜŜŘ 
ˁʰʽ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ɹΦʋΦ ˁʰʽ ʵʾˁˎˁ˂ʰΦ ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ 
˔˗ˊˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹΣ ʷ˔ʶʽ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ мпрф ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 
ʰ˄ˍ̔̀ ˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ он ˒ˇˊˍʹʴʱ όʶ˃ʲʰʵˇˏ оΣрл ϝ моΣл ˍ˃ύΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ту ˒ˇˊˍʹʴʱ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 

ʁʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ 
ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ ɮˎˍˈ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ 
˔˗ˊˇʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ όˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʻʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶύΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʹʴ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ 
ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɮˁˍˇˉ˂ˇˀʰˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ˉ˖ˌ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˇˊˍʹʴʱ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˉʶˊʱˋˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˒ˎˊˇˉ˂ʱˋˍʽʴʴʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʸˎʴʽˋˍˇˏ˄ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʾʲʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 
ɶ ʴʶ˒ˎˊˇˉ˂ʱˋˍʽʴʴʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʺ ˍʹˌ ʰˉʰʽˍʶʾ 
ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʹʴ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˍʰ ˒ˇˊˍʹʴʱ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʹ ʴʶ˒ˎˊˇˉ˂ʱˋˍʽʴʴʰΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ʸˎʴʾy ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ 
ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʱ˒ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ˍʰ ˒ˇˊˍʹʴʱ ˉˇˎ ʰˉˇʲʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˏ˂ʹ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ 

 

5.7.1.5 ɹΦʋΦ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ 

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˒ʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ʺ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˃ʶ ɹΦʋΦ ˋˎʴʴʶ˄˗˄ ʺ ˒ʾ˂˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ˋˎ˄ˇʵʶˏˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˄Φ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ 
ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˖ˌ 
ζʰˋˎ˄ˈʵʶˎˍʰη ɹΦʋΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ɹΦʋΦ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ʶ˄ˇʽˁʾʰˋʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ʽˁ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʰˊˁʶˍʷˌ ˗ˊʶˌ ˉˊʽ˄ ˍˇ˄ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʸʹˍˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ 
ˋˍʰʻ˃ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʱ ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇʲʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  84 

ɶ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ɹΦʋΦ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶʽʵʽˁʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ ˇ 
ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ɹΦʋΦ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɮˁˍʺˌ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ 
ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˋˍˊʾʲˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɳˉʽʲʰˍʽˁˈ 
ʅˍʰʻ˃ˈΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ 
ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ 
ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ 
˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɮˁˍʺˌ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʹ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ɹΦʋΦ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ˄ 
ʱ˒ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 
ʶ˅ˎ̄́ ˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰΣ ˍʰ ɹΦʋΦ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ɹΦʋΦ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˎˁ˂ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʶˉʽʲʽʲʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ˇʾʰΦ 

 

5.7.1.6 ʆʰ˅ʾ 

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˒ʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ʺ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʺ ̱ ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˃ʶ ˍʰ˅ʾΦ 

ɶ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʾ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶʽʵʽˁʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ˍʰ˅ʾ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ 
ˍʹˌ ɮˁˍʺˌ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 
ˈˉ̌ˎ ˁʰʽ ˋˍˊʾʲˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɳˉʽʲʰˍʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈΦ 
ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶʽʵʽˁʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ 
ˋˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʾΣ ˈˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶʾˍʶ ʰˉˇʲʾʲʰˋʹˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ 
ʶʾˍʶ ʶˉʽʲʾʲʰˋʹˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ʶʾˍʶ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˇ˔ˍ˗ ˍʰ˅ʾΦ ɰʱˋʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Σ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʾ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍʰ н ˂ʶˉˍʱΣ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹʻˇˏ˄ пул ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ мнл ˂ʶˉˍʱ όн 
˗ˊʶˌύΦ  

ɶ ʷ˅ˇʵˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ˔˗ˊˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ 
ʶ˅ˈʵˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɮˁˍʺ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎΦ 

 

5.7.1.7 ɼʆɳɽ ˁh̔  ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰ 

ɶ ˋˎɹ ˁʁˁ ˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˒ʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ʺ 
ˍ́ ˄ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ̱ ˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾˍʶ ˃ʶ ɼʆɳɽ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰΦ 

ɶ ʁ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ɼʆɳɽ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶʽʵʽˁʱ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏΦ ʃʽˇ 
ˋˎɹˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ɼʆɳɽ ˁʰʽ ˍʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɮˁˍʺˌ ɮ˄ʵˊʷʰ 
ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ 
ˋˍˊʾʲˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɳˉʽʲʰˍʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 
ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶʽʵʽˁʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ ˋˍʱˋʹˌ ˁʰʽ 
ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶʾˍʶ ʰˉˇʲʾʲʰˋʹˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ʶʾˍʶ 
ʶˉʽʲʾʲʰˋʹˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄ ʶʾˍʶ ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ̫ ˖ˌ ˁʰʽ ˉʷ˄ˍʶ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄Φ 

ɶ ʷ˅ˇʵˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ˔˗ˊˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ 
ʶ˅ˈʵˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɮˁˍʺ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  85 

 

5.7.1.8 ɽΦʆΦ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ 

ɱʽʰ ˍˇ ɽʆ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄Σ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʵʽˉ˂ʺˌ 
ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ нΣул ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˂˖ˊʾʵʰ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ɽʆ ɾʽˁˊ˗˄ 
ʅˁ ʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄Φ 

 

5.7.1.9 ʆ˃ʺ˃ʰ  ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 

ɱʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˈˉʽˋʻʶ˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ пΣл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʆ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʽˉ˂ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ рΣл ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˂˖ˊʾʵʰ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 
ʰˉˇ˒ˎ ʴʺ ʶ˔ʻˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Φ 

 

5.7.1.10 ʆ˃ʺ˃ʰ ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ 

ɶ ʶʾˋˇʵˇˌ ˋˍˇ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ɼʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ 
ɳˉʽʲʰˍʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˈˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ˍˇ 
ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˈ ɼʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɮˁˍʺˌ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˋˍˊʾʲˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˃ʶ 
ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɳˉʽʲʰˍʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʶʾˋˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ɮ˂ ʽʶˎˍʽˁˈ ɼʰˍʰ˒ˏʴʽˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɹ˔ʻˎʰʴˇˊʱΦ 

ɶ ʶʾˋˇʵˇˌ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ˔˗ˊˇˎˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ɳˉʽʲʰˍʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˈˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʶ̄ ʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɮˁˍʺˌ ɮ˄ʵˊʷʰ 
ʃʰˉh˄ ʵˊʷˇˎ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉˏ˂ʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ 
ˋˍˊʾʲˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɳˉʽʲʰˍʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 
ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˈˉˇˎ ˁʰʽ 
ˎ̄ ʱˊ˔ʶʽ ʹ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʶʾˋˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΦ 

 

5.7.2 ʋ˗ˊˇʽ ʅˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

ʅʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 
ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʁ ʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁʱˍ˖ʻʽΥ 

¶ ʆˊʽ̠́ ˇ˒̌  ˁˍʾˊʽˇ ˉʰˊˁʽ˄ʴˁ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ нмл ʻʷˋʶ˖˄ 

¶ ʇˉʰʾʻˊʽˇˌ ˔˗ˊˇˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ ɽʆ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ɼʰˍʰ˒ˎʴʾˇˎ ˃ʶ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ос ʻʷˋʶ˖˄Φ 

¶ ʇˉʰʾʻˊʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ɳˉʽʲʰˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ тп ʻʷˋʶ˖˄Φ 

¶ ʆˊʶ̩̔  ˎˉʰʾʻˊʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʅˎ˄ʶʵˊʽʰˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˃ʶ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ млуΣ мссΣ ˁʰʽ сн ʻʷˋʶ˖˄Φ 

¶ ʇˉʰʾʻˊʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ɽʆ ɾʽˁˊ˗˄ ʅˁʰ˒˗˄ ˃ʶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 
но ʻʷˋʶ˖˄Φ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  86 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰΣ ʹ ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ стф ʻʷˋʶ˖˄Φ 

 

5.7.3 ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɽˏˋʹ όɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ɹɹɹύ 

ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ммот ɹΦʋΦ ˁʰʽ ʵʾˁˎˁ˂ʰ ˁʰʽ 
ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʴʽʰ ту ˒ˇˊˍʹʴʱΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ стф ʻʷˋʶ˖˄Φ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˃ʶ 
ˍʰ˅ʾ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ пул ˍʰ˅ʾΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˋˍˇʾ˔ˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ʰ˄ʱ ˉ˂ˇʾˇ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ о ʷ˖ˌ п ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇˎˌ 
ʰˉˈˉ˂ˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ˇʽ ʰˉˈˉ˂ˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ нΣл ˖ˊ˗˄Φ  

 

5.7.4 ɾʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʶ ˍˈˋˇ ʹ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ 
ˉˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ˋʽʵʹˊˇʵˊˈ˃ˇˎ ʷ˖ˌ ˍʹ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ 
ʊ˂ ʷ˃ʽ˄ʴˁΦ 

 

5.7.5 ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˈˌ ʅʽʵʹˊˈʵˊˇ˃ˇˌ 

ɶ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ʅʽʵʹˊˈʵˊˇ˃ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰʾ˅ʶʽ 
ˋʹ˃h˄ ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ ʅʽʵʹˊˇʵˊˈ˃ˇˎΦ ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍʹˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ˍʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ˉˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ 
ˋʽʵʹˊˈʵˊˇ˃ˇˎ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˔ʶ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʃʄʁɼɮʆɮʄɼʆɹɼɶ 
ɾɳɽɳʆɶ ʃʄʁɮʅʆɹɮɼɶʅ ʅɹɲɶʄʁɲʄʁɾɹɼɶʅ ɱʄɮɾɾɶʅΣ ʅʆɮʇʄʁʅ ς ʄɮʊɶɿɮ όɮΩ ʊɮʅɶύ - 
ʅɹɲɶʄʁɲʄʁɾɹɼɶ ʅʇɿɲɳʅɶ ɽɹɾɳɿʁʅ ʄɮʊɶɿɮʅ ɾɳʅʍ ɮɳʄʁɲʄʁɾɹʁʇη  ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʴʽʰ 
˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳʄɱɮ ʁΦʅΦɳΦ ɮΦɳΦ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˂˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɮɲʆ ς ʍɾɳɱɮ ɮΦʆΦɳΦ 
όɹˇˏ˄ʽˇˌ нллуύΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ʃˊˇʰˋˍʽʰˁˇˏ 
ʅʽʵʹˊˇʵˊˈ˃ˇˎ ˔˖ˊˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʶˉʾ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍʶʾʰˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˂ʶ˖˒ˈˊˇˎ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁΦ όζʆɳɽʁʅ 
ʅɹɲɶʄʁɲʄʁɾɹɼɶʅ ʅʇɿɲɳʅɶʅ ɽɹɾɳɿʁʅ ʄɮʊɶɾɮʅ ς ɽʇʅɶʅ ɹɹɹη ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶ˂ʷˍʹύ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ-ʅɾʃɳ-2Φ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ˏˋʹ 
ζʅʇɿɲɳʅɶ ɾɳʅʍ ɮɳʄʁɲʄʁɾɹʁʇ ς ɽʇʅɶ ɹɹɹη ˉˊˇˁˊʾʻʹˁʶ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
˃ʶ˂ʷˍʹ ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˂ˈʴˇˎˌΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

¶ ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʁʅɳ ˁʰʽ ˍʹ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ м ˁʰʽ оΦ 

¶ ɲʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵˎˋ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˈ˔˂ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ 
ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʰ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɲ̋˃ˇˌ 
ɮˊˍʷ˃ʽʵʰˌύ ˉˇˎ ˋʺ˃ʶˊʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹΦ ʁʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  87 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ м ˁʰʽ о ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾˍʶ ʺʵʹ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʱ ʶʾˍʶ ʁ ʾ˄ʰʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ˎˉˇʵʶʷˋˍʶˊʶˌΦ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁh ˍʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˅ʰʽˍʾhˌ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɳ˅ ʰˎˍˇˏ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˇ˃ʷ˄˖˄ ˇ˔ʹ˃ʰˍˇ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ɹΦʋΦ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ 
˃ʶɹʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˋʶ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 
ˁʰˎ̀ʾ ˃˖˄Φ 

¶ ɲʶ˄ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˃ˉ˂ˇˁʷˌ ˃ʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ 

¶ ɲʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ 
ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁ ʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

¶ ʆʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʶɹʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ό˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰύ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ м ˁʰʽ оΣ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˁˊʾʻʹˁʰ˄ 
ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˄ʰ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ʹ ˂ˏˋʹ ɹɹɹ ˋʰ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹΦ 

 

5.7.6 ʇˉ̌ʴʁʽˇˉˇʾʹˋʹ ʁʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁ 

ɴ˄ʰ ʷˊʴˇ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ʻʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 
ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʺ ˍʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɮˁˍʺ ɮ˄ʵˊʷʰ 
ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ʺ ʰˉˈ ˍˇ 
ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʵʶˎˍʶˊʶˎˇˎˋ˗˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɾʶ 
ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʻʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹΦɼʰˍʱ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ʶɹ ˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰ˃ʾʰ 
ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍʹˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ς ʃʽˁʶˊ˃ʾ̌ˎ Σ ʰ˄ ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ  ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ˄h ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻʶʾ ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ˍʹˌ 
ˎˉˇʴʶʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɮˁˍʺ ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ, 
ʰˉˈ ˍ́ ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˃ʹ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʻʷˋʹ ˉˇˎ 
ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽ ̌ɽптп-ʅɾʃɳ-н ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɶ ɹɹɹ ʶ˅ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʽˌ 
ˁʱˍ˖ʻʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌΥ 

¶ ɮ̄ˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʊ˂ʷ˃ʽ˄ʴˁ 

¶ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰˊˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˏ˂ʶˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˇˉˈˍʶ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʶˉʰˊˁʷˌ ˃ʺˁˇˌ ˉ˂ʷ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˔ʻˊʽˁʷˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

5.8 ʅʋɳɲɹʁ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɮʃʁɰɽɶʆʍɿ ʃɽʁɹʍɿ 

ʅʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ 3418/07/нллн όʊɳɼ тмнɰκмм-06-нллнύΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ 
ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʱ˄ˇ˃˖˄ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰˉˈ ˉ˂ˇʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ˄ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ 
ʵʽʱʻʶˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ 

ɶ ˋˎ˄ʺʻʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˋˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˏ˄ʰ˕ʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  88 

ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˋˎ˂˂ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ˄ˍʽ˄ˈ˄ʶˊ˖˄Σ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˋˎ˂˂ˇʴʺ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ˇʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ ʴʽʰ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ ˒ˇˊˍʾˇˎ 
ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁɽʄ ɮɳΦ 

ʅˍ̌ ̝ ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾ ʵʾˁˍˎˇ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɮˎˍʱ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˊʶʱˍʽʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄  ˄ʰ 
ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ɰɹʁɼɮΦ 

 

5.9 ʅʋɳɲɹʁ ɳɼʆɮɼʆɶʅ ɮɿɮɱɼɶʅ ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶʅ ʃɳʄɹʅʆɮʆɹɼʍɿ ɸɮɽɮʅʅɹɮʅ ʄʇʃɮɿʅɶʅ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʱʵ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ 
˔ʶˊˋʰʾˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˍʹ˂˗˄ ˃ʶ ˁʰ˂ʱʻʽʰ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ 
ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʺ ʶ˂ʰʾ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ 
ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ όƻƛƭ ōƻƻƳǎύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇˁʹ˂ʾʵ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 
ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˉ˂˖ˍʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 
ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʵʽʰˋˁˇˊˉʽˋˍʽˁ˗˄ 
˔ʹ˃̔ˁ ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇʶʽʵ˗˄Φ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  89 

 

6 ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

6.1 ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɮ ɼɮɹ ɼɽɹɾɮʆɹɼɮ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ 

6.1.1 ɼ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ ʄʰ˒ʺ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ 
ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ɼʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мфΦллл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉʷ˔ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ˉʶˊʾˉˇˎ 
нр ˔˂˃Φ  

ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍˇˎ ɽʶˁʰvoˉʶʵʾoˎ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶˏˁˊʰˍˇ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʱ ʶˍʺˋʽʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ʺˉʽˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˁʰʽ 
ʻʶˊ˃ʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˃ʹ˄ʽʰʾˇˎ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˍʰʽʴʾʵʰˌΣ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍˇˎ ɽʶˁʰvˇˉʶʵʾoˎ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ 
˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʴ˄ʺˋʽ˖˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ɦˍ˖˄Φ 

ʆʰ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όɿ ̌торΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ 
38̌  лм˘ ɿΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ нп,̌ 00Ω ɳΣ ˏ˕ˇˌ ʲʰˊˇ˃ʷˍˊˇˎΥ сΦл ˃ʷˍˊʰύ ˍʹˌ ɳΦMΦʇΦ ˍʹˌ 
ˉʶˊ̔̍ ʵˇˎ мфтн-мфуоΣ ˍʹˌ ʅˏˊˇˎ όɿ ̌7олΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ от ̌нт˘ ɿΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ 
24̌  ɳΣ ˏ˕ˇˌ ʲʰˊˇ˃ʷˍˊˇˎΥ ор  ˃ʷˍˊʰύΦ 

 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  90 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.1Υ ʋʱˊˍʹˌ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ɳɾʇ ώʃʹʴʺΥ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ʃˊˇ̀ẖ ˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄Σ ʇʃɳʋʍɲɳ ς ɼʶ˄ˍˊʽˁʺϐ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʅˉʱˍ˖˄ όɿ ̌741Σ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ от ̌ру˘ ɿΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ 
24̌  нс˘ ɳΣ ˏ˕ˇˌ ʲʰˊˇ˃ʷˍˊˇˎΥ суΣл ˃ʷˍ́ʰύ ˍʹˌ ɳΦaΦʇΦ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мф74-нллл ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ оу ̌лл˘ рс˘˘ ɿΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ нп ̌лл˘ оф˘˘ ɳΣ 
ˏ˕ˇˌ ʲʰˊˇ˃ʷˍˊˇˎΥ нрΣл ˃ʷˍˊʰύ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмсΦ 

 

6.1.1.1 ɯ˄ʶ˃ˇʽ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄  ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 
ʰ˄ʶ˃ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ʅˏˊˇˎΦ 

ʁʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˏˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎˌ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊˇˎˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌΣ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɰˈˊʶʽˇˎ ˁʰʽ 
ɰˇˊʁ̔ ˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ʶ˄̠  ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˍʹˌ ʅˏˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˍ̌ ˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ς ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰΦ 

ʅˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.1 ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ʶ˃ˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ̔ʶˍʺˋʽʶˌ 
ˋˎ ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʰ˄ʷ˃˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ʅˏˊˇˎ 
˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.1 ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2). ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ h̄ ˈ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ с-˖ˊˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ мфтн-мфуо όɾΦʅΦ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌύ ˁʰʽ 
1970-мффс όɾΦʅΦ ʅˏˊˇˎύΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.1Υ ɮ˄ʶ˃ˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉʱˍ˖˄ ʃʶˊʾˇʵˇˌ мфтп-1997 
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ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.1Υ ɮ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όмфтн-мфуоύ ώʃʹʴʺΥ ɳɾʇϐ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.2Υ ɮ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʅˏˊˇˎ όмфтл-мффсύ ώʃʹʴʺΥ ɳɾʇ] 

 

              HELLENIC NATIONAL METEOROGICAL SERVICE 

                     DIRECTION OF CLIMATOLOGY 

                SECTION OF STATISTICAL CLIMATOLOGY  

                                                        ƓƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƖ 

                     CLIMATOLOGICAL DATA BASE           Ɛ D A T C L I M Ɛ 

                                                        ƙƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƏƜ 

 

 

              STATION ɆɈɅɃɆ      730 

              LATITUDE 37Á 27' N   LONGITUDE 24Á 26' E   ALTITUDE OF BAROMETER  35.0 METERS 

 

                                                         PERIOD 1970 - 1996  

 

                             ANNUAL FREQUENCY(PER CENT) OF WIND DIRECTION AND FORCES IN BEAUFORT SCALE 

                             FROM OBSERVATIONS 06H,12H,18H GMT  

                                                       MONTH =00     YEAR =00  

 

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I BEAUFI   N    I   NE   I   E    I   SE   I   S    I   SW   I   W    I   NW   I  CALM  I    S U M I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I   0  I        I        I        I        I        I        I        I        I  3.367 I   3. 367  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I   1  I  2.146 I  1.315 I   .509 I   .769 I  3.846 I  2.072 I   .409 I   .372 I        I  11.438  I  

              I ---- -- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I   2  I  3.635 I  2.320 I   .496 I   .670 I  2.581 I  2.233 I   .471 I   .794 I        I  13.200  I  

              I ------ I -------- I -------- I ----- --- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I   3  I  5.943 I  2.754 I   .397 I   .658 I  2.208 I  3.300 I   .645 I  1.055 I        I  16.960  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---- ---- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I   4  I  8.300 I  2.444 I   .298 I   .533 I  1.861 I  3.164 I   .546 I  1.377 I        I  18.523  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I --- ----- I ---------- I  

              I   5  I 10.608 I  1.849 I   .124 I   .347 I  1.117 I  2.382 I   .236 I   .881 I        I  17.544  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I   6  I  8.437 I  1.042 I   .050 I   .186 I   .434 I  1.117 I   .087 I   .608 I        I  11.961  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I   7  I  3.114 I   .447 I   .012 I   .037 I   .186 I   .385 I   .025 I   .136 I        I   4.342  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I   8  I  1.303 I   .161 I   .012 I   .062 I   .087 I   .161 I   .012 I   .050 I        I   1.848  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I   9  I   .596 I   .099 I   .012 I   .000 I   .025 I   .025 I   .000 I   .012 I        I    .769  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I  10  I   .012 I   .012 I   .012 I   .000 I   .000 I   .000 I   .000 I   .000 I        I    .036  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I >11  I   .000 I   .012 I   .000 I   .000 I   .000 I   .000 I   .000 I   .000 I        I    .012  I  

              I =    I        I        I        I        I        I        I        I        I        I          I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

              I SUM  I 44.094 I 12.455 I  1.922 I   3.262 I 12.345 I 14.839 I  2.431 I  5.285 I  3.367 I 100.000  I  

              I ------ I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I -------- I ---------- I  

 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ʅˏˊˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ 
ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊˇʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˄ˇˎˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 
ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɱʽʰ ˍˇ ɰˈˊʶʽˇ- ɰˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʆˇ˃ʷʰΥ 

o ɰˈˊʶʽˇʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽ όɿύ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖ˌ псΣн҈ όʴʽʰ    ˈ˂ʶˌ 
ˍʽˌ ʶ˄ˍʱˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ мм.ŦΦ 

o ɰˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ όɿɳύ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖ˌ сΣсф҈ 
όʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˄ˍʱˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ у.ŦΦ 

¶ ɱʽʰ ˍˇ ɿˈˍʽˇ ʆˇ˃ʷʰΥ 

o ɿˈˍʽˇʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ό{ύ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖ˌ мнΣор҈ όʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ʶ˄ˍʱˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ф.ŦΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   
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o ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ό{9ύ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖ˌ оΣнс҈ 
όʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˄ˍʱˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ 8Bf. 

o ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ όɳύ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖ˌ н҈ όʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ʶ˄̱ʱˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ мл.Ŧ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱΣ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˃ʷˋʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉ˄ˇʺˌ όˋʶ ˗ˊʶˌύ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʶ˄ˍʱˋʶ˖ˌ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˍ˖˄ п.ŦΣ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.3. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.3Υ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ ˉ˄ˇʺˌΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

  ɾΦʅΦ ʄɮʊɶɿɮʅ ɾΦʅΦ ʅʇʄʁʇ 

ɴ˄ˍʰˋʹ  

ɮ˄ʷ˃ˇˎ 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɮ˄ʷ˃ˇˎ 

ɰ ɰɮ ɮ ɿɮ ɿ 

Bf m/sec f ɲ f ɲ f ɲ f ɲ f ɲ 

4 7.0 8,935 >24 0,879 >24 0,298 >24 0,533 >24 1,861 >24 

5 10.0 4,184 >24 0,358 >24 0,124 11 0,347 >24 1,117 >24 

6 13.0 2,786 >24 0,139 >24 0,050 5 0,186 16 0,434 19 

7 16.0 2,069 >24 0,081 7 0,012   2 0,037  3 0,186 16 

8 19.0 0,879 >24 0,012 2 0,012 2 0,062  5 0,087  8 

9 23.0 0,046  4   0,012 2   0,025  3 

10 27.0 0,023  2   0,012  2        

11 31.0 0,035  3               

 

Ŧ҈ Ґ ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʷ˃ˇˎ 

ɲ Ґ ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˉ˄ˇʺˌ ό˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰύ ̀ ʶ ˗ˊʶˌ 

 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.4) ̌ ʽ ˃ʷˋʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ 
˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ̩ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмс, 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˇ 
ˇˉˇʾˇˌ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмпΣ όɳɮɮΣ нлмсύΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.4Υ ɾʷˋʶˌ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмс 
ώˉʹʴʺΥ ɳɮɮϐ 

 

 

 

6.1.1.2 ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ʁ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇˌ ˃ʺ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɹˇˏ˂ʽˇˌ όнтΣп /̌ύ ʶ˄˗ ˇ ˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 
ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ όуΣр/̌ύΦ ʆˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁˈ ʶˏˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ мтΣнтр /̌Φ  ɶ ˃ʷˋʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтп - нллл ʶʾ˄ʰʽ олΣс /̌ ʶ˄˗ ʹ ˃ʷˋʹ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʶʾ˄ʰʽ рΣн /̌Φ ʅʶ ʰˉˈ˂ˎˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ 
ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ όпнΣн /̌ύ ʶ˄˗ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ό-6,8 /̌ύΦ ʆʰ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʴʷʻʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 
(ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.5ύ ˁʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.2. 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.5Υ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊˇˌ ˋˍˇ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈ ʅˉʱˍ˖˄ мфтп-2000. [ʃʹʴʺ : 
(ɳɾʇΣ ʅˉʱˍʰ мфтп-2000)] 

  ɹ ʊ ɾ ɮ ɾ ɹ 
 

ɾʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 8,5 9,0 11,1 14,9 19,9 25,1 
 

ɾʷˋʹ ɾʷʴʽˋˍʹ 14,3 15,5 17,3 20,4 19,9 24,5 
 

ɾʷ̀ ʹ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 5,2 5,8 7,0 9,1 12,6 16,1 
 

ɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɾʷʴʽˋˍʹ 20,2 25,0 24,1 27,4 36,2 42,0 
 

ɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ -6,5 -6,8 -3,6 -3,0 1,6 5,0 
 

  ɹ ɮ ʅ O ɿ ɲ ɴˍˇˌ 

ɾʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 27,3 26,6 22,9 18,2 13,6 10,2 17275 

ɾʷˋʹ ɾʷʴʽˋˍʹ 30,4 30,6 27,4 23,6 19 15,9 21,57 

ɾʷˋʹ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 18,4 19,5 16,2 13,0 9,7 7,0 16,64 

ɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɾʷʴʽˋˍʹ 42,2 42,0 37,6 38,4 30,2 21,8 32,25 

ɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɳ˂ʱ˔̔̀ ˍʹ 11,0 11,0 5,8 0,0 -3,3 -4,4 0,56 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  95 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.2Υ ɾʷˋʶˌ ɾʹ˄ʽʰʾʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʰʷˊˇˌ (ˇ/ύ ˋˍˇ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈ ʅˉʱˍ˖˄ мфтп-2000. 

 

ɮ̄ˈ ˍˇ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмпΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ 
˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ό˃ʷʴʽˋˍʹ ς ˃ ʷˋʹ ς ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍʹύΣ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмс όɳɮɮΣ нлмсύΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.6Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ό˃ʷʴʽˋˍʹ ς ˃ ʷˋʹ ς ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍʹύΣ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмс ώʃʹʴʺΥ ɳɮɮΣ 
2016] 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʃʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.6ύΣ ˇ ˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇˌ ˃ʺ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍˇ нлмсΣ ʶʾ˄ʰʽ 
ˇ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍˇˎˌ -1,2̌/ ˁʰʽ ˇ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇˌ ˇ ɹˇˏ˂ʽˇˌ ˃ʶ 
35.2̌/Φ ɶ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмс ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ муČ. 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  96 

 

6.1.1.3 ʇʴˊʰˋʾʰ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.7ύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтп - нлллΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾΦ ʅΦ ʅˉʱˍ˖˄Φ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.7Υ ɾʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ̀ ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ώʃʹʴʺ Υ όɳɾʇΣ ʅˉʱˍʰ  мфтп-2000)] 

  I ʊ M A M I 
 

ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʇʴˊʰˋʾʰ ό҈ύ 70,4 69,5 67,2 62,7 56,5 49,1 
 

 
I A ʅ O N ɲ ɴˍˇˌ 

ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʇʴˊʰˋʾʰ ό҈ύ 45,7 49,5 56,2 66,1 72,1 72,6 61,47 

 

ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ прΣт҈ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ ɹˇˏ˂ʽˇ ˖ˌ тнΣс҈ ˍˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇΣ ʶ˄˗ ʹ 
˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ссΣр҈Φ 

 

6.1.1.4 ɰˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʆˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ˎʶˍˇˏ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɾΦ ʅΦ ʅˉʱˍ˖˄ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ нтрΣр ƳƳΦ ʁ ˅ʹˊˈˍʶˊˇˌ 
˃ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɹˇˏ˂ʽˇˌ όмΣуƳƳύ ˁʰʽ ˎʴˊˈˍʶˊˇˌ όʲˊˇ˔ʶˊˈˍʶˊˇˌύ ˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ όрлΣсƳƳύΦ ʅˍˇ˄ 
ˉh ˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.8ύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʷˋˇˎ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˎʶˍˇˏ 
нп˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ мф74 - 2000. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.8Υ ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ όɾΦʅΦ ʅˉʱˍ˖˄ мф74-нлллύ ώʃʹʴʺ Υ όɳɾʇΣ ʅˉʱˍʰ мфтп-2000)] 

  I ʊ M A M I 
 

ɾʷˋˇ ˏ˕ˇˌ ˎʶˍˇˏ ƳƳ 39,4 31,9 37,4 13,2 9,4 3,2 
 

ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˎ ʶˍˇˏ нп˗ˊˇˎ ˋʶ ƳƳ 67,1 60 102,6 29,3 22 16 
 

 
I A ʅ O N ɲ ɴˍˇˌ 

ɾʷ̀  ̌ˏ ˕ˇˌ ˎʶˍˇˏ ƳƳ 1,8 3,1 3,2 30,9 51,4 50,6 275,5 

ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˎʶˍˇˏ нп˗ˊˇˎ ˋʶ ƳƳ 15,1 15 17,4 93,3 91,9 84,2 102,6 

 

ɳ̄ʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˉˈ ˍˇ ˍˇ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅˍʰʻ˃ˈ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ 
ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлмс ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.9). 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  97 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.9Υ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ɾʷʴʽˋˍʹ ɾʹ˄ʽʰʾʰ ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмс ώʃʹʴʺ Υ 
ɳΦɮΦɮΦϐ 

 

 

6.1.2 ɰ̔ ˇˁ˂ʾ˃ʰ 

ɶ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷ˃ʲʽʰ ˈ˄ˍʰ 
ˁh ʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˎ ˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ʰˎˍʱΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 
ˍˇˎ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 
˒ˎˍʱ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ˈ˄ˇʽ ʸ˖˄ˍʰ˄ˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˎˍˈˍˊˇ˒ˇʽ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸˇˎ˄Φ ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊ˗ˍʰ ʰˉΩ ˈ˂ʰ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 
(ɳʽˁˈ˄ʰ 6.2ύΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍ́  ̩ɸʶˊ˃ˇ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʹ ̩
ɲʽɦ̄ ˂ʰˋʹˌ (Oleo ς Ceratonionύ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˇˋʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʰˋʻʶ˄ʷˌ 
ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 6.3. 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ʷ˃ʲʽʰ ˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ όˎʴˊʰˋʾʰύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʷ˃˃ʶˋʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ 
ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʹ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˁΦ˂ˉΦ ɶ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʵ̔hˉ˂ʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰʶʾ˒ˎ˂˂ʰ 
ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ ʰ˂ˉʽˁʷˌ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ ζʸ˗˄ʶˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌη ʰ˂˂ʱ 
ˉˊˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ˇ ˈˊˇˌ ζˈˊˇ˒ˇˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌη ʰˉˈ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ʴʽʰˍʾ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽh ˍˇˎ 
ζʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˇˊˈ˒ˇˎη ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍˇˎ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ 
ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʺˋʶ˖ˌΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  98 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.2Υ ʋʱˊˍʹˌ ˒ˎˍˇˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʵʽh̄ ˂ʱˋʶ˖˄ ώʃʹʴʺΥ ɺʵˊˎ˃ʰ ɲʰˋʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ ɮʻʹ˄˗˄ ˍˇˎ ʇˉΦ 
ɱʶ˖ˊʴʾʰˌϐ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  99 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.3Υ ʋʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ώʃʹʴʺΥ ɺʵˊˎ˃ʰ ɲʰˋʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ ɮʻʹ˄˗˄ ˍˇˎ ʇˉΦ 
ɱʶ˖ˊʴʾʰˌϐ 

 

6.1.2.1 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˁʰˍɦ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˈˊˇ˒ˇ όʁ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ 
ˉʹ˂ʾˁˇ Emberger) 

ʅˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ ˈˊˇ˒ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
9ƳōŜǊƎŜǊ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ʰˎˍˈΦ ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ˋˍʰʻ˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍ̌ˎ̩  ʵ̔ɦ˒ˇˊˇˎˌ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˇˊˈ˒ˇˎˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ Ϧˇ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˉʹ˂ʾˁˇˎϦΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍˇˎ 
Emberger. 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  100 

 

ˈˉˇˎ Υ 

Q2Υ ˇ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ˉʹ˂ʾˁˇ   

ʄ Υ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋʶ mm  

aΥ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋ̔˗˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇˎ ˃ʺ˄ʰ ˋʶ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌΦ  

ƳΥ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇˎ ˃ʺ˄ʰΣ ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎˌ 
ʲʰʻ˃ˇˏˌΦ 

ʅˍˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍˈʴˊʰ˃˃h  ˍˇˎ 9ƳōŜǊƎŜǊ ˇʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾΣ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ v2 ˁʰʽ ƳΦ ʁʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶ̩ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ 
ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇˊˈ˒˖˄Σ ʶ˄˗ ˇʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˎˉˈ-ˇˊˈ˒ˇˎˌ ˁʱʻʶ 
ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˇˊˈ˒ˇˎΦ 

ɾ  ʁ̱ ˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ ˈˊˇ˒ˇʽΥ 

ʂˊˇ˒ˇˌ ˎʴˊˈˌ 

ʂˊˇ˒ˇˌ ˏ˒ˎʴˊˇˌ 

ʂˊˇ˒ˇˌ ʹ˃ʾ˅ʹˊˇ̩ 

ʂˊˇ˒ˇˌ ˅ʹˊˈˌ 

ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ - ˇˊˈ˒˖˄ ˁʱʻʶ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˇˊˈ˒ˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ 
ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇˎ ˃ʺ˄ʰ Ƴϲ/ ˖ˌ ʶ˅ʺ̩: 

Ƴ Ҕ тϲ /           ̝ ʶʽ˃˗˄ʰˌ ʻʶˊ˃ˈˌ 

оϲ / ғ Ƴ ғ тϲ /         ˔ʶʽ˃˗˄ʰˌ ʺˉʽˇˌ 

лϲ / ғ Ƴ ғ оϲ /         ̝ ʶʽ˃˗˄ʰˌ ˕ˎ˔ˊˈˌ 

Ƴ ғ лϲ /           ̝ ʶʽ˃˗˄ʰˌ ʵˊʽ˃ˏˌ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.10: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʅˉʱˍ˖˄ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ʅˍʰʻ˃ˈˌ 

P (mm) M (o K) m (o K) (M+m)/2 (M-m) Q2 

ʅˉʱˍ˖˄ 275,5 303,75 278,35 291,05 25,4 37,27 

 

ʆˇ̄ˇ̒ʶˍ˗˄ˍʰˌ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.1 ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ʀʹˊˇˏ ˁʰʽ ɶ˃ʾ˅ʹˊˇˎ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˇˊˈ˒ˇˎΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʀʹˊˇˏ 
ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˈˊˇ˒ˇ ˃ʶ ʺˉʽˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ ˇˊʽʰˁʱ ʻʶˊ˃̍. 

ʆˇ ˉʹ˂ʾˁˇ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ vнҐ отΣнт 

ɰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ˈˊˇ˒ˇˌ: ɶ˃ʾ˅ʹˊˇˌ ˉˊˇˌ ˅ʹˊˈˌ ˃ʶ ̋ ˉʽˇ ˇˊʽʰˁʱ ʻʶˊ˃ˈ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  101 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6.3Υ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 9ƳōŜǊƎŜǊ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ 
˃ʁ ˂ʷˍʹύ ˃ ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʅˉʱˍ˖˄ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  102 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.4Υ ʋʱˊˍʹˌ ɰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʁˊˈ˒˖˄ ώʃʹʴʺΥ ˍΦʇʃΦɱɳΦΣ ɾʰˎˊˇ˃˃ʱˍʹˌ ɱΦɿΦΣ ɮʻʺ˄ʰ мфулϐ 

 

6.1.2.2 ʁ˃ʲ́̌ ʻʁ́ ˃ʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ʁʽ DŀǳǎǎŜƴ ˁʰʽ .ŀƎƴƻǳƭǎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ˉˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ Ϧʁ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ 
ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰϦΣ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˃ʺ˄ʰ ˉˊˇˌ ˃ʺ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋʶ ʲʰʻ˃ˇˏˌ 
ˁʶ˂ˋʾˇˎ ϲ/ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˃ʹ˄ʽʰʾˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ƳƳΦ 

ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʶˍ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˊʽˋˍʶˊˈ 
ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʶˍ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ t ˋʶ ƳƳ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʵʶ˅ʾ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ¢ϲ /Σ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽˉ˂ʱˋʽʰ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ P=2T. 

ɾʶ ˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ 
ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄Φ ʆʰ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ 
˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˈˉˇˎ t Ґ н¢Φ ʂˍʰ˄ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˍˈˍʶ ʷ˔ˇˎ˃ʶ t < 2T. 

ʆˇ ɱˊʱ˒́ ˃h 6.4 ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˇ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʅˉʱˍ˖˄Φ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  103 

 

ɱˊʱ˒́ ˃h 6.4Υ ʁ˃ʲˊˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉʱˍ˖˄ όˉ˂ʹˋʾˇ˄ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌύ 

 

ʂˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɱˊʱ˒́ ˃h 6.4 ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʺ 
ˉʶ́ʾˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʽʰˊˁʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎΣ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˉʶˊʾˉˇ ˎрΣр ˃ʺ˄ʶˌΦ 

 

6.2 ɱɳʍɽʁɱɹɮ ς ʇɲʄʁɱɳʍɽʁɱɹɮ 

6.2.1 ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 

ɶ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎΦ ʅˍˇ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ʲˇˎ˄ʱ ˃ʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мллл Ƴ όʃʱˊ˄ʹʻʰ ˃ʶ м413m, 
ɼʽʻʰʽˊ˗˄ʰˌ ˃ʶ мплмmΣ ʃʶ˄ˍʷ˂ʹ ˃ʶ ммлуmΣ ʇ˃ʹˍˍˈˌ ˃ʶ млнрmύΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΦ ʆˇ ˃ʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ммрmΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɮʾʴʽ˄ʰˌ ˁʰʽ ʅʰ˂ʰ˃ʾ˄ʰˌΣ слm ˁ ʰ ̔20m ˃ ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʾˋˍ̌̔ ˔hΦ  

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌΣ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˍˇˎ 
˒˂ˏˋ˔ʹΣ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɯ˄˖ ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁˇˏ ς ʃʰ˂ʰʽˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʅˍʰ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁɦ ˍʰˉʶʽ˄˖˃ʷ˄ʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 
ˍˇˎ ʃ˂ʶʽˇ-ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʾ˄ˇˎΣ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ʱ˃˃ˇʽΣ ʱˊʴʽ˂ˇʽΣ 
˃ʰˊʴʰʿˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˉʹ˂ˇʾΣ ʶˊˎʻˊˇ˔˗˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʻʰ˂ʱˋ̀ʽʰˌΣ 
˂ʽ˃˄ʰʾʰˌ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾʰˌ ˒ ʱˋʹˌΦ  

ɶ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ʃʰˍʷˊʰˌ-ʃʱˊ˄́̒ʰ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱΣ ˇʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ 
ʇ˃ʹˍˍˈˌ-ʃʶ˄ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ʲˏ̒ʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ˂ʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ɮˍˍʽˁʺˌ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˋˎʴˁˊˇˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 
ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ-



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  104 

ɾʰˊʰʻ˗˄ʰΦ ʆˇ ɸˊʽʱˋʽˇ ʃʶʵʾˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˊʷ˖˄ ɮ̔ʴʱ˂ʶ˖Σ 
ʃʱˊ˄́ ʻʰ ˁʰʽ ʃʰˍʷˊʰˌΣ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅʰˊ˖˄ʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.5Υ ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ώʃʹʴʺΥ ɳʃɹʃʆʍʅɳɹʅ ʆɶʅ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶʅ 
ɮɽɽɮɱɶʅ ʅʆɮ ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼɮ ɼɮɹ ʇʃʁɱɳɹɮ ʇɲɮʆɹɼɮ ʅʍɾɮʆɮ ʆʁʇ ɳɽɽɮɲɹɼʁʇ ʋʍʄʁʇΣ ɳʃɹʆʄʁʃɶ ɾɳɽɳʆɶʅ 
ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɼɽɹɾɮʆɹɼɶʅ ɮɽɽɮɱɶʅΣ ɹʁʇɿɹʁʅ нлммϐ 

ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɯ˃ʶˋʹˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ɶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˇˏ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
ˉʱ˔ˇˎˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˉˊˇˋ˔˗ˋʶʽˌ ʽ˂ˎˇ˃˃˗ʵˇˎˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʴʶ˖˂̌ʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ 
ˋˍˇ ʃ˂ʶʽˈˁʰʽ˄ˇ όɿʶˇʴʶ˄ʷˌύ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ άɸʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 
˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˃˃ˇˏ˔˖˄ ˃ʰˊʴʰʿˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ 
ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶˊˎʻˊˇˉʹ˂˗˄έΦ  

ɶ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʾˍʽˁʹˌ ˃ʱʸʰˌΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˃˃ˇˏ˔˖˄ ˃ʰˊʴ˗˄Σ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ 
ˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˁˊˇˁʰ˂ˇ˂ʰˍˎˉʰʴ˗˄ ˃ʰˊʴʰʿˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˔˄ʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ 
ʶˊˎʻˊˇˉʹ˂˗˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄Σ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 
ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˔ʰ˂ʰˊʱ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  105 

ʰˋˏ˄ʵʶˍʰ ʰˊʴʽ˂ˇʰ˃˃˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱ όʱ˃˃ˇˌ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇ˂ʰˍˏˉʶˌύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ό˃ʱˊ˃ʰˊʰ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌύΣ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˁˇˎˊˈˍʶ˒ˊˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄hʽ 
ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰˉʾˉˍˇˎ˄ ˋʶ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍʽˁʱΦ  

ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ-ʃʽˁʶˊ˃ʾˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 6.6 ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  106 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.6Υ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ɳˎˊˏˍʶˊʹˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  107 

6.2.2 ɱʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ς ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ʁʽ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʹʻʾ̀ ˍʹˁʶ ˄ʰ ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉ˂ʱ Ϧɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ 
ʸ˗˄ʶˌϦΣ ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ɲˎˍʽˁʱ ˇʽ ʶ˅ʺˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 6.7): 

мύ ɶ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌ όwƘύ 

нύ ɶ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ό{Ƴύ 

оύ ɶ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ό/wύ 

пύ ɶ ʸ˗˄ʹ ʃʰʽʰ˄ʾh ˌ όtŜύ 

рύ ɶ ʸ˗˄ʹ ʃʱʽˁˇˎ όtŀύ                    όʁʽ ˍˊʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʴ˄˖ˋˍʷ ̩

сύ ɶ ʸ˗˄ʹ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ ό!ƭύ                ˃ ʶ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˈ˄ˇ˃ʰ ʸ˗˄ʹ ɮ˅ʽˇˏύ 

тύ ɶ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ όtƭύ 

уύ ɶ ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ό!/ύ 

фύ ɶ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ʺ ʸ˗˄ʹ ɮ˄ʰ̱ ˇ˂ʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό{Ǉύ 

млύ ɶ ʸ˗˄ʹ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ-ɱˁʽ˗˄ʰˌ (Pk) 

ммύ ɶ ʸ˗˄ʹ ʍ˂ˇ˄ˇˏ-ʃʾ˄ʵˇˎ όtύ 

мнύ ɶ ʸ˗˄ʹ ɱʰʲˊˈʲˇ -ˎʆˊʾˉˇ˂ʹˌ (G) 

моύ ɶ ɹˈ˄ʽˇˌ ɵ˗˄ʹ όɹύ 

мпύ ɶ ɮʵˊʽʰˍʽˁˇʿˈ˄ʽˇˌ ʸ˗˄ʹ ό!ǳύύ 

мрύ ɶ ʸ˗˄ʹ ʃʰ˅˗˄ ʺ ʃˊˇʰˉˇˎ˂ʾʰ όtȄύύ 

ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶˁʰˍʷˋˋʶˊʽˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ʰ˄ʰ˒ ʷ́ ˇ˄ˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˋʰ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ 
ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʹ ɳ˄ˈˍʹˍʰ Ϧʆʰ˂ʷʰ ˈˊʹ - ̄ ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽϦ ˉˇˎ ˃ɦ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ 
ˋˍʹ˄ ɮʵˊʽʰˍʽˁˇʿˈ˄ʽˇ ʸ˗˄ʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌΣ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 
ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 



ζʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʍɿ ɳʃɹʃʆʍʅɳʍɿ ɽɹɾɳɿɮ ʄɮʊɶɿɮʅη   

ʅʇɾʃʄɮʆʆʁɿʆɮ ɱʄɮʊɳɹɮΥ ζʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς a!wb9¢ ɮʆɳ ς ɰɳʆɮʃɽɮɿ ɮɳɾ ς 
ɾɳʇʃ ɳΦɳΦ ς ɮΦɰΦɾɮʆʄɮɼɹɲʁʇη  108 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.7Υ ʆʶˁˍˇ˄̔ˁˈ ˋˁʰˊʾ˒ʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ 

 

ɮˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˇʽ ˃ʱʸʶˌ ʄˇʵˈˉʹˌ ˁʰʽ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ 
ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ Ϧɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɳ˄ʵˇ˔˗ˊʰϦΣ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺΣ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌΣ 
ʃʱʽˁˇˎΣ ɮ˂˃˖ˉʾh ˌΣ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺΣ ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ ˁʰʽ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ 
Ϧɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌϦ ˁʰʽ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ʃʰ́˄ʰˋˋˇˏ-ɱˁʽ˗˄ʰˌΣ ʍ˂ˇ˄ˇˏ-ʃʾ˄ʵˇˎΣ ɱʰʲˊˈʲˇˎ-
ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΣ ɮʵˊʽʰˍʽˁˇʿˈ˄ʽˇˌ ˁʰʽ ʃʰ˅˗˄ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ Ϧɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌϦΦ 

ɶ ʁˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ h ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ ʸ˗˄ʹΥ 

ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ ˃ʱʸʰ ʺ ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁˈ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ 

ɶ ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ ˃ʱʸʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌΣ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ 
ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏ ˒ʱˋʶʽˌ 
˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶ˄˗ ˔ʰˊʰˁ̱ ʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˈʴˁ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 
ʴˊʰ˄ʽˍʽˁʺˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮˍˍʽˁʺˌ όʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ 
˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌύΣ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʂ˔ʹˌ όʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹύΣ 
ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʅˍˏˊ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇˁʶʾ˃ ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɰˇˊʶʾ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ˃ʶ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˋˍʹ 
ʲʱˋʹΣ ˃ʶˍʰʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ʽʸʺ˃hˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɿˇˍʾ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ 
ˈˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˃ʶ 
ˇ˒ʽˇ˂ʾʻˇˎˌΦ 
































































































































































































































































































